tematicas de politicas publicas.

O periddico tem como escopo a publicagdo de
trabalhos inéditos e originais, nacionais ou
internacionais que versem sobre Politicas
Publicas, resultantes de pesquisas cientificas e
reflexdes tedricas e empiricas.

Esta revista oferece acesso livre imediato ao
seu conteudo, seguindo o principio de que
disponibilizar gratuitamente o conhecimento
cientifico ao publico proporciona maior
democratizacdo mundial do conhecimento.
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INSTRUMENTO DE COLETA DE DADQOS

Marcos Manoel da Silva!
Giovani Christian Velozo?
Elisa Henning®

Avanilde Kemczinski®

Guilherme Mendes Tomaz dos Santos®

Resumo

O objetivo neste estudo é apresentar o processo de construgdo e validacdo do instrumento para coleta de dados. A
pesquisa é de natureza mista, quanto a abordagem qualitativa apresenta um percurso exploratério e descreve de forma
sistematica as acOes realizadas e, quanto a abordagem quantitativa apresenta dados numéricos de testes estatisticos para
a validacéo do instrumento. Utilizou-se 0 modelo de validade de contetido segundo Pasquali (2010), que consiste em
trés procedimentos, sendo eles: tedrico — construgdo do instrumento; empirico — andlise dos especialistas; e analitico —
utilizacdo dos dados coletados para realizacdo dos testes estatisticos de validacdo. Os especialistas participantes foram
quatorze mestrandos vinculados ao Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias, Matemdtica e Tecnologias
(PPGECMT). A validacdo do instrumento foi realizada utilizando os seguintes critérios avaliativos de clareza,
pertinéncia e aparéncia por meio de um questionario com escala Likert de 1 a 5 pontos. Como resultados estatisticos,
obteve-se Nota Média > 4,5 por critério avaliativo e para todas as questdes analisadas obteve-se o Indice de
Concordancia Geral > 0,73 e o Indice de Validade de Contetdo Geral > 0,90, que segundo Pasquali (2010) considera
0 instrumento validado e apto para utilizacdo. Como acdes futuras, realizar-se-a as analises qualitativas nas perguntas
abertas para identificar as opinides e sugestdes realizadas pelos especialistas para o instrumento.

Palavras Chave: Aprendizagem. Calculo. Coleta de Dados. Estudantes.

Abstract

The objective of this study is to present the construction and validation process of the instrument for data collection.
The research is of a mixed nature, regarding the qualitative approach, it presents an exploratory course and
systematically describes the actions carried out and, regarding the quantitative approach, it presents numerical data
from statistical tests for the validation of the instrument. The content validity model according to Pasquali (2010) was
used, which consists of three procedures, namely: theoretical — construction of the instrument; empirical — expert
analysis; and analytical — use of collected data to carry out statistical validation tests. The participating experts were
fourteen master's students linked to the Graduate Program in Teaching Science, Mathematics and Technologies
(PPGECMT). The validation of the instrument was carried out using the following evaluative criteria of clarity,
pertinence and appearance through a questionnaire with a Likert scale of 1 to 5 points. As statistical results, an Average
Grade> 4.5 was obtained per evaluative criterion and for all the questions analyzed, the General Agreement Index >
0.73 and the General Content Validity Index > 0.90 were obtained, which according to Pasquali (2010) considers the
instrument validated and ready for use. As future actions, qualitative analyzes will be carried out on the open questions
to identify the opinions and suggestions made by the specialists for the instrument.

Keywords: Calculus. Data Collection. Learning. Students.
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INTRODUCAO

O presente estudo apresenta um recorte de pesquisa desenvolvida em um programa de pos-
graduacdo na area de Ensino de Ciéncias, Matematica e Tecnologias, em nivel de mestrado, na
modalidade profissional. O objetivo deste artigo foi adaptar e validar um instrumento de coleta de dados
para analisar o Engajamento Académico dos estudantes no processo de aprendizagem de modo a
identificar o alcance de um melhor aproveitamento em Caélculo Diferencial e Integral I. Para Bellucci
Junior e Matsuda (2012), o processo de validacdo consiste em apontar o nivel em que um instrumento se
mostra apropriado para mensurar 0 construto que deveria medir, ainda, durante o processo de validacéo.
Significa dizer que ndo € o instrumento que é validado, mas sim, 0 seu proposito de uso.

Como estrutura desse estudo, é apresentado na proxima secdo, a fundamentacdo tedrica referente
ao processo de validacdo de instrumentos para coleta de dados. na secdo trés apresenta-se o
processo/percurso metodoldgico adotado, os resultados. As discussfes sdo apresentadas na secao

quatro, seguido das consideracdes finais na se¢ao cinco e das referéncias utilizadas.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Ao ser observado o contexto educacional relacionado ao ensino de matematica nos cursos de
graduacédo e na busca por mudancas no processo de ensino-aprendizagem foi adotado a Aprendizagem
Baseada em Problemas, uma metodologia ativa que pode ser considerada critico-reflexiva. Rezende e
Silva-Sale (2021, p. 5), apontam que a ABP consiste entdo na “apresentacdo de uma situacdo-problema
aos estudantes, que por sua vez, leva a um problema a ser resolvido por eles. Isso lhes permite adquirir,
durante a busca pela solugdo deste problema, novos conhecimentos e desenvolver novas habilidades
durante o processo”. Os apontamentos dos autores supracitados corroboram com a fala de Almeida
(2018), quando destaca que o processo de aprendizagem acontece por a¢Ges e movimentos individuais
e/ou colaborativos entre estudantes, favorecendo a utilizacdo de metodologias ativas para contribuir com
0 engajamento estudantil.

No Brasil, o engajamento pode também ser compreendido como envolvimento ou
comprometimento (RIGO, 2020; SANTOS 2014). Rigo (2020, p. 22) aponta o engajamento académico
como um fator ligado a qualidade das experiéncias dos estudantes ao se olhar para sua trajetoria
universitaria, ou seja, 0 engajamento académico “permite ir além dos resultados académicos,
possibilitando analisar também outras dimensdes importantes do contexto universitario (participacgéo,

sentimento de pertenca, qualidade da aprendizagem e relagdes interpessoais)”.
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Ao ser observado, na literatura, a ligacdo direta que o engajamento académico pode ter na
qualidade do processo de aprendizagem, percebeu-se a necessidade de coletar dados que possam
corroborar com essa inter-relacdo do engajamento e da aprendizagem do estudante. Além disso, ressalta-
se a importancia do conceito de engajamento do estudante no cenario educacional atual
(TERAVAINEN-GOFF, 2023). Segundo Medeiros et al. (2015, p. 128), “torna-se essencial o uso de
procedimentos que garantam indicadores confiaveis, principalmente quando da colheita de dados, para
que a qualidade da pesquisa seja alcangada”. Logo, a construgcdo de instrumentos para coleta de dados
deve possuir fidedignidade, legitimidade e credibilidade passando por um processo rigoroso de
validacdo (MEDEIROS et al., 2015).

A validagdo tem por objetivo identificar se o instrumento mede “exatamente” o que se prop0e a
medir, ou seja, avalia se o instrumento é capaz de medir precisamente o fendbmeno que estd sendo
estudado (BELLUCCI JUNIOR; MATSUDA, 2012). Segundo Pasquali (2009), os trés métodos mais
comuns para o percurso de validacdo de instrumentos pelos psicometristas sdo: validade de construto;
validade de critério e validade de contetdo (ou anélise de juizes). Para a presente validacdo, foi definido
como metodo, a validade de conteddo, que é destinado fundamentalmente a utilizacdo em casos de
desenvolvimento e adaptacdo de instrumentos (SELIM et al., 2023; CONIJN et al., 2022; SERECI,
1998). Moura et al. (2008), diz que a anélise de contetdo consiste no julgamento de um grupo de juizes
(individuos considerados como especialistas na area ao qual se aplicara o instrumento), que consiste em
analisar se o contetdo condiz e se € adequado com o que/para o que se propde.

Para 0 percurso de validade de contetdo foi utilizado o modelo de Pasquali (2010), conforme
mostra figura 1, que consiste na concepc¢ao de trés conjuntos de procedimentos: 1) tedrico; 2) empirico;

e 3) analitico.

Figura 1 - Modelo de Validade de Conteudo.

. . Etapa 1: Levantamento de instrumentos para coleta de dados utilizados em praticas educativas.
Tedrico

Etapa 2: Adaptagio dos instrumentos utilizando os constructos que se deseja analisar.

Etapa 1: Aplicagéo do instrumento para anélise dos especialistas.

Empirico [l

Etapa 2: Coleta dos resultados e informagdes para avaliar as propriedade psicométricas do
instrumento.

Analitico - Etapa 1: Andlise qualitativa nas perguntas abertas.

Etapa 2: Analise quantitativa dos dados para a validacéo do instrumento.

Fonte: Elaboragdo prdpria. Adaptada de Pasquali (2010).
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De forma sintetizada, o modelo apresentado por Pasquali (2010) consiste em um estudo teorico
para a construcdo/adaptacdo do instrumento, a andlise do instrumento pelos juizes/especialistas e a
apresentacdo dos resultados de forma analitica/estatistica. Para melhor compreensdo dos caminhos
trilhados, cada um dos procedimentos sdo apresentados teoricamente e detalhados no decorrer deste

documento nas se¢des quatro, cinco e seis.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O procedimento metodoldgico adota uma abordagem mista, tendo a caracteristica exploratorio-
descritiva nos processos de desenvolvimento (construcdo), de avaliagdo e do aperfeigoamento de um
instrumento (questionario) para coleta de dados. Na abordagem qualitativa a pesquisa “e expressa mais
pelo desenvolvimento de conceitos a partir de fatos, ideias ou opinides, e do entendimento indutivo e
interpretativo que se atribui aos dados descobertos, associados ao problema de pesquisa” (SOARES,
2019, p. 169). Ainda para Soares (2019, p. 173), a pesquisa qualitativa “vai da descoberta a
compreensdo dos fatos no contexto cultural, pela interpretacdo dos fatos encontrados, extrapolando a
quantificacdo das informacdes por meio da inducdo e argumentacdo e imprimindo as opinifes do
pesquisador”.

Sua caracteristica exploratéria, segundo Prodanov e Freitas (2013), consiste, nesta fase
preliminar, oferecer mais informacdes a respeito da tematica estudada identificando sua definicdo e
apresentando seu delineamento. Ainda, segundo o0s autores supracitados, a pesquisa descritiva se
caracteriza, de modo que, o pesquisador possa registrar e descrever as a¢oes e fatos observados durante
0 processo de desenvolvimento da pesquisa sem interferir neles.

Os especialistas deste processo de validagdo correspondem aos estudantes matriculados (2022/2)
na disciplina de Pratica Docente Supervisionada, do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias, Matematica e Tecnologias (PPGECMT). A escolha deste grupo de especialistas tomou por
base a exigéncia do programa de pds-graduacdo, em que os mestrandos matriculados precisam ter
vinculo e/ou experiéncia no contexto educacional.

Para este artigo, serdo apresentados apenas os resultados dos testes estatisticos realizados com os
resultados numéricos obtidos por meio da escala Likert. Para cada questdo do instrumento adaptado
foram utilizados como critérios avaliativos a clareza, pertinéncia e aparéncia (PASQUALLI, 2010).

Para a clareza, o especialista avalia se 0 descritivo/texto da pergunta estava clara e se possuia
facil compreensdo, para a pertinéncia, a avaliagdo visa compreender se a pergunta era relevante e

adequada ao projeto que estava sendo desenvolvido e relacionada a aparéncia, a avaliacdo € realizada
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para verificar se estava perceptivel o objetivo da pergunta (PASQUALI, 2010). Para cada pergunta
apresentada, os respondentes precisavam analisar os trés critérios, para cada critério foi atribuida a
escala Likert, sendo ela: 1 - Nao atende o critério estabelecido; 2 - Atende pouco o critério estabelecido;
3 - Atende mais ou menos o critério estabelecido; 4 - Atende bem o critério estabelecido; e 5 - Atende
plenamente o critério estabelecido. Para Miranda et al. (2009, p. 106), a utilizacdo da escala Likert é de
facil construcdo, aplicabilidade e “objetiva verificar o nivel de concordancia do individuo com uma
proposicdo que expressa algo favorével ou desfavoravel” em relacdo ao que se deseja investigar. O
percurso metodoldgico adotado para a adaptagcdo do instrumento seguiu os critérios estabelecidos pelo

Modelo de Pasquali (2010), conforme citado na figura 1 e detalhado a seguir.

ADAPTACAO E VALIDACAO DO INSTRUMENTO

A seguir, apresenta-se a adaptacdo e validacdo do instrumento segundo o modelo adaptado de
Pasquali (2010), adotado para o desenvolvimento do instrumento de coleta de dados. Logo, para cada
procedimento — Tedrico, Empirico e Analitico, é apontado seu/sua objetivo/acdo, os resultados e as

discussoes.

A. PROCEDIMENTO TEORICO

O primeiro procedimento, segundo Pasquali (2010), é o estudo teoérico a respeito do construto
que se deseja elaborar/adaptar o instrumento. Para o autor, é preciso estabelecer suas propriedades, as
dimensionalidades de seus atributos e estabelecer de forma sélida sua definicdo constitutiva e
operacional. O procedimento teérico teve duas etapas distintas, sendo elas: 1) Levantamento de
instrumentos para coleta de dados utilizados em préticas educativas; e 2) Adaptacdo dos instrumentos
utilizando os constructos que se deseja analisar. A seguir, descrevemos as acOes realizadas em ambas as

etapas.

Levantamento de instrumentos para coleta de dados utilizados em préaticas educativas

Para atender os objetivos da pesquisa de mestrado, a sequéncia didatica mediada pela
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) e a avaliacdo formativa, houve a necessidade da utilizagao
de algum instrumento para coleta de dados. O instrumento precisa ser utilizado com a finalidade de
investigar os construtos estabelecidos e ser empregado em um processo de avaliacdo diferenciada para

atender as caracteristicas da avaliagdo formativa.
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Em uma pesquisa bibliografica, foi identificado o estudo de Witt (2019), que implementou um
modelo pedagogico hibrido mediado por duas metodologias ativas para o ensino de computagdo. Dos
instrumentos utilizados por Witt (2019) em seu estudo, foi identificado quatro questionarios que
atenderam também, nossos objetivos de pesquisa, que foram: 1) questionario de perfil dos estudantes; 2)
questionario de autoavaliacdo; 3) questionario de avaliacdo por pares; e 4) questionario de satisfacdo do

modelo pedagdgico.

Adaptacdo dos instrumentos utilizando os constructos que se deseja analisar

A etapa de adaptacdo foi realizada em trés momentos, sendo: 1) adaptacdo do questionario de
perfil dos estudantes; 2) adaptacdo dos questionarios de autoavaliagdo e avaliagcdo por pares; e 3)
adaptacdo do questionario de satisfacdo do modelo pedagdgico. O primeiro foi adaptado observando a
diferenca dos sujeitos participantes da pesquisa, o segundo diz respeito aos construtos que se deseja

investigar e o terceiro diz respeito a proposta/dindmica que foi aplicada aos sujeitos.

1) Adaptacéo do questionario de perfil dos estudantes:

Witt (2019) aplicou sua pratica com 35 estudantes do segundo ano do Ensino Técnico em
Informatica Integrado ao Ensino Médio do Instituto Federal Catarinense (IFC). O instrumento de coleta
de dados proposto para este estudo serd aplicado com estudantes de graduacdo, matriculados no Curso
de Ciéncia da Computacdo e areas afins da Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC) que
estejam cursando ou ja cursaram e ndo obtiveram aprovacdo na disciplina de Célculo Diferencial e

Integral I.

2) Adaptacdo dos questionarios de autoavaliacdo e avaliacao por pares:

Para o presente estudo, a adaptacdo dos questionarios de autoavaliacdo e avaliacdo por pares
ocorreu com base em dois construtos, sendo eles: 1) Processo de Aprendizagem (SANTOS, 2014); e 2)
Engajamento Académico, (RIGO, 2020).

Em Santos (2014), o autor aborda a concepcdo de um instrumento de coleta de dados para
analisar comprometimento do estudante e o processo de ensino-aprendizagem no percurso da disciplina

de Calculo Diferencial e Integral I. O estudo relaciona “a aprendizagem dos contetdos desenvolvidos,
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da utilizacdo das técnicas de derivacao e integracdo, da aplicabilidade e contextualizacdo da disciplina
com a formacéo do estudante, sobre os feedbacks fornecidos pelo professor, trabalho em grupo, entre
outros” (SANTQS, 2014, p. 87).

Ja em Rigo (2020), a autora propde um instrumento de coleta de dados que interliga e considera
a abrangéncia e a interdependéncia do engajamento de estudantes e propde uma Teoria Integrada sobre
0 Engagement Académico, sendo observado quatro ambientes relacionados a vida académica do
académico, sendo eles: 1) Ambiente Académico do curso; 2) Ambiente da Sala de aula; 3) Ambiente
Tecnologico; e 4) Ambiente do Campus. A autora aponta que evidéncias permitiram considerar que
“para fomentar o engagement académico, todas as instancias institucionais, devem apoiar acdes no
sentido de envolver e engajar os estudantes, no intuito de promover um intercdmbio de interesses,
pessoais e institucionais” (RIGO, 2020, p. 138).

O instrumento de coleta de dados proposto neste estudo visa medir o0 engajamento e a satisfacéo
de estudantes e baseia-se no estudo de Witt (2019), assim como na adaptacdo dos construtos
apresentados por Santos (2014) e Rigo (2020). O instrumento proposto seré aplicado em uma Sequéncia
Didatica mediada pela Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) e consiste analisar o Engajamento

Académico dos estudantes no processo de aprendizagem em Calculo Diferencial e Integral I.

3) Adaptacdo do questionario de satisfacéo:

A base do questionario de satisfacdo utilizada foi de Witt (2019, p. 78), o autor aponta que, este
instrumento “permite capturar dados importante quanto os aspectos metodolégicos, caracteristicas das
metodologias ativas, processos de avaliacdo e relaciona com a satisfacdo do estudante”. A adaptacao foi
realizada observando a préatica educativa e a metodologia ativa utilizada foi uma Sequéncia Didatica
mediada pela Aprendizagem Baseada em Problemas. Também foi preciso observar, contexto de
aplicacdo e os sujeitos participantes da pesquisa, que neste estudo compreende um curso de extensdo
para estudantes de graduacdo matriculados no curso de Ciéncia da Computacdo e areas afins, que

estejam cursando ou que ja cursaram a disciplina de Calculo Diferencial e Integral I.

B. PROCEDIMENTO EMPIRICO

Na validade de conteudo, a acdo visa submeter o instrumento as etapas e as técnicas de

aplicacdo. Seguindo o modelo adaptado de Pasquali (2010), o instrumento foi submetido por um
processo de analise e julgamento por especialistas (RUBIO et al., 2003). Foi selecionado um grupo de
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especialistas, experientes na area educacional, neste estudo em particular, experientes na préatica
docente, para analisar se o conteudo do instrumento é apresentado de forma correta e se 0s objetivos da
coleta de dados estavam adequadas ao que se propde medir (MOURA et al., 2008).

Para a analise dos especialistas, foi utilizado o0 Google Forms, que deu a possibilidade de criar e
aplicar o questionario no formato online. O questionario foi dividido em oito partes, sendo elas: 1)
convite para participacdo e o Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE); 2) dados pessoais dos
respondentes; 3) apresentacdo do contexto em que a pesquisa serd aplicada; 4) anélise dos dados gerais
(caracterizacdo dos estudantes que participaram da pesquisa); 5) analise do questionario de
autoavaliacdo; 6) andlise do questionario de avaliacdo por pares; 7) analise do questionario de
satisfacdo; e 8) agradecimentos. Para a andlise dos dados qualitativos, no item 4 foi atribuida uma
pergunta para uma resposta aberta (descritiva), no item 5, 6 e 7, foi adotado a escala Likert de 5 pontos
(1 a 5) e perguntas para respostas abertas. Para este recorte de validacdo do instrumento de coleta de
dados, é apresentado apenas os resultados oriundos da escala Likert dos itens 5, 6 e 7, sendo analisado a
nota media por critério avaliativo, indice de validade de conteddo por critério avaliativo e para cada
questdo o indice de concordancia geral por questao.

A seguir, é apresentado de forma mais detalhada as duas etapas, adaptadas de Pasquali (2010),
referentes ao procedimento empirico, sendo elas: 1) Aplicacdo do instrumento para analise dos
especialistas; e 2) Coleta dos resultados e informacGes para avaliar as propriedades psicométricas do

instrumento.

Aplicacdo do instrumento para analise dos especialistas

O convite para participacdo foi realizado via e-mail e refor¢ado, via grupo de WhatsApp da
disciplina, alcangando vinte sujeitos, sendo eles dezenove estudantes regularmente matriculados e um
sujeito matriculado inicialmente na disciplina, mas que solicitou trancamento por motivos de salde,
porém € participante ativo do grupo em tela. O retorno obtido foi de quatorze participaces. No grafico
1, é apresentada a caracterizacdo dos sujeitos segundo o sexo e a idade.

E possivel identificar um ndmero maior de especialistas do sexo feminino e com relacéo a idade
dos respondentes, foi identificado que 50% dos especialistas possuem idade = 40 anos € 0S outros 50%
dos especialistas possuem idade < 40 anos.

Por sua vez, no grafico 2, é exibido o local de atuacao profissional atual e o nivel de ensino em

que os especialistas atuam.
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Gréfico 1 - Gréfico de Barras com a distribuicdo dos respondentes de acordo com Sexo e lIdade
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Fonte: Elaboragdo prdpria.

Graéfico 2 - Gréfico de Barras com a distribuicdo dos
respondentes de acordo com Local e Nivel de Ensino de atuacéo
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Fonte: Elaboracéo propria.

Ao analisar as respostas do local de atuacéo, temos trés respostas relacionadas a “N&o atuo na
area educacional”, um especialista ndo atua como professor, mas atua como técnica universitaria na
funcdo de secretaria junto a um Programa de Pds-Graduacdo, um respondente estad exclusivamente
dedicado ao mestrado, sem vinculo empregaticio com alguma instituicdo de ensino e por Gltimo, um
especialista atua como docente em ambiente educacional ndo formal. Em relacdo ao nivel de ensino,
temos duas respostas relacionada a “N&o atuo na area educacional”, identifica-se que, uma diz respeito a
especialista que atua como técnica universitaria e 0 outro especialista classificou-se como aposentado na
sua atuacéo profissional.

Em relacdo ao tempo de atuacdo profissional, foi possivel identificar que cinco especialistas
possuem de zero a cinco anos de atuacdo na area educacional, um especialista possui de seis a dez anos,
quatro especialistas possuem de onze a quinze anos de atuacdo e quatro especialistas possuem mais de

quinze anos de atuacdo. Foi possivel identificar que todos possuem experiéncia na docéncia, de forma
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direta — atuando como docentes, ou de forma indireta — atuando na parte administrativa de instituicdes

de ensino, sendo possivel classificar os respondentes como especialistas para este estudo.

Coleta dos dados para avaliar as propriedades psicométricas do instrumento

A opcdo pela utilizacdo do Google Forms, também foi baseada no formato em que a plataforma
apresenta os dados dos participantes, tem-se a op¢do de perguntas abertas, multiplas escolhas, entre
outras. A analise foi realizada, apenas nos resultados numeéricos relacionadas a escala Likert nas etapas
de: analise do questionario de autoavaliacdo; analise do questionario de avaliacdo por pares; analise do
questionario de satisfacéo.

Para 0 questionario de autoavaliacdo foram adaptadas dezesseis questbes. O retorno foi de
quarenta e oito respostas, sendo elas, dezesseis relacionadas a clareza, dezesseis relacionadas a
pertinéncia e dezesseis relacionadas a aparéncia. Para o questionario de avaliacdo por pares foram
adaptadas nove questfes, totalizando vinte e sete respostas, sendo nove relacionado a clareza, nove
relacionada a pertinéncia e nove relacionada a aparéncia. Para o questionario de satisfacdo, foram
adaptadas oito questdes, obtendo vinte e quatro respostas, sendo elas, oito referentes a clareza, oito
referentes a pertinéncia e oito referentes a aparéncia. De forma geral, foram obtidas noventa e nove
respostas. Os dados obtidos de todas as respostas foram numéricas, 0 que nos leva ao proximo passo,
que é a realizacdo de uma andlise estatistica nos dados coletados.

C. PROCEDIMENTO ANALITICO

No procedimento analitico, destaca-se, segundo Pasquali (2010), a Etapa 2: Analise quantitativa
dos dados para a validacdo do instrumento que consiste em realizar analises estatisticas dos dados
numeéricos obtidos para a validade do instrumento. Para a andlise estatistica, utilizou-se as seguintes
medidas: Nota Média (NM) de cada critério avaliativo utilizando como referéncia Santos (2016), o
Indice de Validade de Contetdo (IVC) de cada critério avaliativo e de forma geral em cada questdo
utilizando como referéncia Polit e Beck (2006), e o Indice de Concordancia Geral (ICG) entre os
especialistas foi realizado de forma geral por questdo utilizando Topf (1986) e Polit e Beck (2006) como
referéncia.

O Indice de Validade de Contetdo tem por objetivo medir a proporcio ou porcentagem dos
especialistas que estdo em concordancia sobre um determinado aspecto do instrumento e de seus itens
(ALEXANDRE, COLUCI, 2011). A formula do IVC por item ou de forma geral possui a mesma

estrutura, sendo ela:
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n? de respostas "4" + n? de respostas "5"
e =

n? total de respostas

O Indice de Concordancia Geral é empregado para se calcular a porcentagem de concordancia
entre os especialistas (ALEXANDRE, COLUCI, 2011). A formula do ICG possui a seguinte estrutura:

rcc n? de participantes que concordam

numero total de participantes

O quadro 1, apresenta os resultados das Questdes de Autoavaliagdo (QA), os especialistas
avaliaram dezesseis questdes, que sdo apresentadas de QAO1 até QAL6. Os critérios de avaliacdo
utilizados foram: Clareza (C); Pertinéncia (P); e Aparéncia (A).

E possivel observar que, nas colunas do n° de Respostas por Item — Escala Likert, as avaliacdes
se concentram entre as escalas Likert 4 e 5. Sendo que: sete questdes (QA03, QA04, QA07, QAOS,
QAO09, QA11 e QA15) possuem respostas apenas entre as escolas Likert 4 e 5; cinco questées (QAO1,
QAO02, QA12, QA13 e QA14) possuem respostas entre as escalas Likert 3 a 5; trés questdes (QAO05,
QA10 e QAL16) possuem respostas entre as escalas Likert de 2 a 5; e uma questdo (QAO06) possui
respostas entre as escalas Likert de 1 a 5. Vale destacar que, os critérios avaliativos de todas as questdes
possuem a maior quantidade de respostas na escola Likert de valor 5.

Ainda, relacionado as colunas do n° de Respostas por Item — Escala Likert, foi possivel
calcularmos a Nota Média (NM) de cada critério avaliativo. Santos (2016), destaca que, ao se
estabelecer critérios avaliativos para questdes de um instrumento para coleta de dados, aqueles que
alcancam ~NM = 4,0, indicam uma favoravel coeréncia segundo a avaliacdo dos especialistas. Ao
observarmos a coluna de NM, é possivel observar que todos os critérios avaliativos de todas as questdes
apresentam NM = 4,5. O resultado apresentado, segundo Santos (2016), mostra coeréncia/concordancia
positiva entre os especialistas para cada critério avaliativo de cada questao.

O Indice de Concordancia Geral (ICG) entre os especialistas foi analisado apenas na escala
Likert correspondente a avaliacdo “5 — atende plenamente o critério estabelecido”. Para o ICG,
adotamos as indicacfes de Topf (1986) e Polit e Beck (2006), quando apontam como 0,90 o indice
aceitavel de concordancia entre especialistas para a validacdo de questdes para um instrumento. No
quatro 1, é possivel observarmos que obtivemos 1cG = 0,90 para as nove questdes (QA04, QA06, QAO07,
QAO08, QAL0, QAlLl, QA14, QA15, QAL6) e 1c6 < 0,90 para sete questdes (QAO0L, QA02, QAO3,
QAO05, QA09, QA12, QA13). Para as questdes com IcG < 0,90, a validagio foi realizada com o indice de
Validade de Conteudo (IVVC).
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Quadro 1 - Medidas/Indices para Analise Estatistica das Questdes de Autoavaliacio

N° de Respostas por Item e ICG entre os Especialistas
Questdes | Critérios . N(,)t'?‘ por e .
Escala Likert Média Item Geral Escala Likert
1 2 314 5 1 2 3 4 5
© 0 1 |0] 1 12 4,71 0,93
QAO01 P 0 0 2] 1 11 4,64 0,86 0,93 0,000 0,024 0,048 0,071 0,857
A 0 0 |0 1 13 4,93 1,00
C 0 0 110 13 4,86 0,93
QA02 P 0 0 [0] 4 10 4,71 1,00 0,98 0,000 0,000 0,024 0,119 0,857
A 0 0 011 13 4,93 1,00
© 0 0 |0] 2 12 4,86 1,00
QAO03 B 0 0 0] 4 10 4,71 1,00 1,00 0,000 0,000 0,000 0,238 0,762
A 0 0 [0] 4 10 4,71 1,00
C 0 0 0]0 14 5,00 1,00
QA04 P 0 0 |0] 1 13 4,93 1,00 1,00 0,000 0,000 0,000 0,024 0,976
A 0 0 |0] O 14 5,00 1,00
© 0 0 1] 2 11 4,71 0,93
QAO05 B 0 1 |0f 4 9 4,50 0,93 0,95 0,000 0,024 0,024 0,190 0,762
A 0 0 |0] 2 12 4,86 1,00
© 0 0 |0]O 14 5,00 1,00
QA6 P 1 0 |0o] 1 12 4,64 0,93 0,98 0,024 0,000 0,000 0,024 0,952
A 0 0 |0]O 14 5,00 1,00
© 0 0 |0]O 14 5,00 1,00
QA07 P 0 0 |0o] 1 13 4,93 1,00 1,00 0,000 0,000 0,000 0,024 0,976
A 0 0 |0]O 14 5,00 1,00
© 0 0 |O0]oO 14 5,00 1,00
QAO08 P 0 0 |0 3 11 4,79 1,00 1,00 0,000 0,000 0,000 0,071 0,929
A 0 0 |O0]oO 14 5,00 1,00
© 0 0 |O] 1 13 4,93 1,00
QA09 P 0 0 |0] 3 11 4,79 1,00 1,00 0,000 0,000 0,000 0,119 0,881
A 0 0 [0] 1 13 4,93 1,00
© 0 0 |O0]oO 14 5,00 1,00
QA10 P 0 0 |0]O 14 5,00 1,00 0,98 0,000 0,024 0,000 0,000 0,976
A 0 1 |ofoO 13 4,79 0,93
© 0 0 |O] 1 13 4,93 1,00
QA1l1 P 0 0 |0] 2 12 4,86 1,00 1,00 0,000 0,000 0,000 0,095 0,905
A 0 0 [0] 1 13 4,93 1,00
© 0 0 |1]1 12 4,79 0,93
QA12 P 0 0 [0] 1 13 4,93 1,00 0,95 0,000 0,000 0,048 0,071 0,881
A 0 0 |1]1 12 4,79 0,93
© 0 0 [2]1 11 4,64 0,86
QA13 P 0 0 |1]2 11 4,71 0,93 0,90 0,000 0,000 0,095 0,143 0,762
A 0 0 |[1] 3 10 4,64 0,93
© 0 0 |0]O 14 5,00 1,00
QA14 P 0 0 |1]1 12 4,79 0,93 0,98 0,000 0,000 0,024 0,024 0,952
A 0 0 |0]O 14 5,00 1,00
© 0 0 |0] O 14 5,00 1,00
QA15 P 0 0 |0]O 14 5,00 1,00 1,00 0,000 0,000 0,000 0,000 1,000
A 0 0 |0] O 14 5,00 1,00
© 0 0 J1]0 13 4,86 0,93
QA16 P 0 1 |of1 12 4,71 0,93 0,95 0,000 0,024 0,024 0,024 0,929
A 0 0 0]0 14 5,00 1,00

Fonte: Elaboragdo propria.

O indice de Validade de Contetdo (I\VC) foi realizado de duas formas distintas, uma observando
todos os critérios avaliativos e uma observando a questdo em um todo. Nos dois momentos foi adotado,
segundo Polit e Beck (2006), o indice de 0,90 como aceitavel para validacdo dos critérios avaliativos e

das questdes. Em relacdo aos critérios avaliativos, obteve-se 1vc < 0,90 em dois critérios avaliativos,
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sendo eles: Pertinéncia na QAO0L e Clareza na QA13. Todos os demais critérios avaliativos obtiveram
Ivc =0,90. Ao realizarmos o teste por questdo, obteve-se 1vc = 0,90 para todas as questbes, o que
segundo Polit e Beck (2006) é possivel considerar as questfes validades.

A seguir, 0 quadro 2, apresenta os resultados das Questbes de Avaliacdo por Pares (QAP), os
especialistas avaliaram nove questfes, que sdo apresentadas de QAPO1 até QAP09. Os critérios de

avaliacdo utilizados foram: Clareza (C); Pertinéncia (P); e Aparéncia (A).

Quadro 2 - Medidas/Indices para Analise Estatistica das Questdes de Avaliacio por Pares

N° de Respostas por Item ICG entre os Especialistas

s 1IVC

Questdes Critério - Ngtz_:t por 1IVC -

S Escala Likert Média Item Geral Escala Likert
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

C 0 0 1 2 11 471 0,93

QAPO1 P 0 0 1 3 10 4,64 0,93 0,95 0,000 0,000 0,048 0,143 0,810
A 0 0 0 1 13 4,93 1,00
C 0 0 0 3 11 4,79 1,00

QAP02 P 0 0 0 3 11 4,79 1,00 1,00 0,000 0,000 0,000 0,214 0,786
A 0 0 0 3 11 4,79 1,00
C 0 0 0 1 13 4,93 1,00

QAPO03 P 0 0 0 2 12 4,86 1,00 1,00 0,000 0,000 0,000 0,095 0,905
A 0 0 0 1 13 4,93 1,00
C 0 0 0 1 13 4,93 1,00

QAP04 P 0 0 0 1 13 4,93 1,00 1,00 0,000 0,000 0,000 0,071 0,929
A 0 0 0 1 13 4,93 1,00
C 0 0 0 1 13 4,93 1,00

QAP05 P 0 0 0 1 13 4,93 1,00 1,00 0,000 0,000 0,000 0,071 0,929
A 0 0 0 1 13 4,93 1,00
C 0 0 1 1 12 4,79 0,93

QAP06 R 0 0 1 1 12 4,79 0,93 0,93 0,000 0,000 0,071 0,071 0,857
A 0 0 1 1 12 4,79 0,93
C 0 0 0 2 12 4,86 1,00

QAPO7 P 0 0 1 1 12 4,79 0,93 0,98 0,000 0,000 0,024 0,095 0,881
A 0 0 0 1 13 4,93 1,00
C 0 0 1 2 11 4,71 0,93

QAP08 R 0 0 2 3 9 4,50 0,86 0,90 0,000 0,000 0,095 0,167 0,738
A 0 0 1 2 11 4,71 0,93
C 0 0 0 2 12 4,86 1,00

QAP09 P 0 0 0 1 13 4,93 1,00 1,00 0,000 0,000 0,000 0,119 0,881
A 0 0 0 2 12 4,86 1,00

Fonte: Elaboragéo prdpria.

Nas colunas do N° de Respostas por Item — Escala Likert, as avaliagdes se concentram entre as
escalas Likert 4 e 5. Sendo que: cinco questdes (QAP02, QAPO3, QAP04, QAPO5 e QAP09) possuem
respostas apenas entre as escolas Likert 4 e 5 e quatro questdes (QAP01, QAP06, QAPO7 e QAP08)
possuem respostas entre as escalas Likert 3 a 5. Destaca-se que os critérios avaliativos de todas as
questdes possuem a maior quantidade de respostas na escola Likert de valor 5.

Analisou-se tambem a Nota Média (NM) relacionado ao N° de Respostas por Item — Escala

Likert e obteve-se NM = 4,5 para todos 0s critérios avaliativos de todas as questdes, logo, como aponta
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Santos (2016), este resultado mostra coeréncia/concordancia positiva entre os especialistas para cada
critério avaliativo de cada questéo.

No indice de Concordancia Geral (ICG) entre os especialistas foi analisado apenas a escala
Likert correspondente a avaliacdo “5 — atende plenamente o critério estabelecido” e obtive-se trés
questdes (QAP03, QAP04 e QAPO5) com IcG = 0,90, ja com 0 ICG < 0,90 obteve-se seis questdes
(QAPO1, QAP02, QAP06, QAPO7, QAPO8 e QAP09). Nas questdes em que 0 ICG = 0,90 observa-se um
indice aceitavel de concordancia entre os especialistas, segundo Topf (1986) e Polit e Beck (2006), j&
para as questdes com I¢G < 0,90, a validacao foi realizada com o indice de Validade de Contetdo (IVC).

Ao se realizar o Indice de Validade de Contetdo (I\VC), tanto por critério avaliativo quando por
questdo, todos os resultados obtiveram vc = 0,90. Com este resultado, segundo Polit e Beck (2006), é
possivel considerar as questdes como validadas.

No quadro 3, apresenta-se os resultados das Questbes de Satisfacdo (QS), os especialistas
avaliaram oito questfes, que sdo apresentadas de QS01 até QS08. Os critérios de avaliacdo utilizados

foram: Clareza (C); Pertinéncia (P); e Aparéncia (A).

Quadro 3 - Medidas/Indices para Analise Estatistica das Questdes de Satisfacio

N° de Respostas por Item ICG entre os Especialistas
~ o Nota e IVC
Questdes | Critérios . g por .
Escala Likert Média Item Geral Escala Likert
1 2 3 4 5) 1 2 3 4 5

C 0 0 0 5 9 4,64 | 1,00

Qs01 P 0 0 0 2 12 | 486 | 1,00 1,00 0,000 0,000 0,000 0,262 0,738
A 0 0 0 4 10 4,71 1,00
C 0 0 0 1 13 | 4,93 | 1,00

QsS02 P 0 0 0 1 13 | 493 | 1,00 1,00 0,000 0,000 0,000 0,071 0,929
A 0 0 0 1 13 | 493 | 1,00
C 0 0 0 2 12 | 4,86 | 1,00

QS03 P 0 0 0 2 12 | 486 | 1,00 1,00 0,000 0,000 0,000 0,143 0,857
A 0 0 0 2 12 | 4,86 | 1,00
C 0 0 0 1 13 | 4,93 | 1,00

QS04 P 0 0 0 1 13 | 493 | 1,00 1,00 0,000 0,000 0,000 0,071 0,929
A 0 0 0 1 13 | 493 | 1,00
C 0 0 0 1 13 | 493 | 1,00

QS05 P 0 0 0 1 13 | 4,93 | 1,00 1,00 0,000 0,000 0,000 0,071 0,929
A 0 0 0 1 13 | 493 | 1,00
C 0 0 0 1 13 | 493 | 1,00

QS06 P 0 0 0 1 13 | 493 | 1,00 1,00 0,000 0,000 0,000 0,071 0,929
A 0 0 0 1 13 | 493 | 1,00
C 0 0 0 4 10 | 4,71 | 1,00

Qs07 P 0 0 0 3 11 | 479 | 1,00 1,00 0,000 0,000 0,000 0,214 0,786
A 0 0 0 2 12 | 4,86 | 1,00
C 0 0 0 1 13 | 493 | 1,00

QS08 P 0 0 0 2 12 | 486 | 1,00 1,00 0,000 0,000 0,000 0,119 0,881
A 0 0 0 2 12 | 486 | 1,00

Q%

Fonte: Elaboragdo propria.
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A respeito do n° de Respostas por Item — Escala Likert, todas as avaliagcdes se concentram entre
as escalas Likert 4 e 5. Como resultado, ao se analisar a Nota Média (NM) relacionado ao n° de
Respostas por Item — Escala Likert obteve-se nm = 4,5 para todos os critérios avaliativos de todas as
questdes, logo, este resultado mostra coeréncia/concordancia positiva entre os especialistas para cada
critério avaliativo de cada questdo (SANTQOS, 2016).

No Indice de Concordancia Geral (ICG) entre os especialistas foi analisado apenas a escala likert
correspondente a avaliacdo “5 — atende plenamente o critério estabelecido”. Como resultado obteve-se
metade das questdes (QS02, QS04, QS05 e QS06) com icG = 0,90 0 que segundo Topf (1986) e Polit e
Beck (2006), é considerado um indice aceitavel de concordancia entre os especialistas, e a outra metade
(QS01, QS03, QS07 e QS08) com IcG < 0,90, cuja validacdo foi realizada com o teste de indice de
Validade de Contetdo (IVVC).

Ao se realizar o Indice de Validade de Contetdo (I\VC), tanto por critério avaliativo quando por
questdo, todos os resultados obtiveram ivc = 1,0, ou seja, atingiram o indice maximo, atendendo a
indicacdo de Polit e Beck (2006), quando consideram rvc = 0,90 como critério para validacdo de

questdes em um instrumento.

CONSIDERACOES FINAIS

Como objetivo para o presente texto, foi executada a acdo de adaptar e validar um instrumento
de coleta de dados para analisar o0 Engajamento Académico dos estudantes no processo de aprendizagem
de modo a identificar o alcance de um melhor aproveitamento em Calculo Diferencial e Integral I.
Como percurso metodoldgico para alcancar o objetivo do estudo, foi empregado o modelo de validade
de contetdo segundo Pasquali (2010), que consiste em realizar os procedimentos tedrico, empirico e
analitico.

O modelo de validade de conteudo, mesmo que apresente todo o processo de
construcdo/adaptacdo do instrumento e a analise e julgamento pelos especialistas, € importante que haja
a associacdo com outros processos de validacdo, de modo que, o instrumento produza realmente o efeito
esperado, quando este for capaz de mensurar o construto que se propde (MEDEIROS et al., 2015).

Compreende-se que as a¢Oes aqui apresentadas representam uma parte do processo de validacéo,
visto que, foi utilizado apenas os dados/resultados numéricos provenientes das questdes que continham
escala Likert. Estes resultados possibilitaram a realizacdo de testes estatisticos para identificar o nimero

de respostas e a nota que os especialistas atribuiram a cada critério, a nota média deles, concordancia
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dos especialistas em relacéo ao critério e as questdes, o indice de validade de contetdo de cada critério e
de cada questdo, e o desvio padrao.

Segundo a literatura de especialistas na area de estatistica, foi possivel adotar valores de indices
apropriados (NM = 4, ICG = 0,90, IVC = 0,90) para realizar os testes e chegar a conclusao de validade por
testes estatisticos do instrumento proposto, conforme detalhado na subsecéo 4.3.

Como proximo procedimento, seré realizado uma analise qualitativa das respostas oriundas das
perguntas abertas, que compreendem opinides e sugestdes dos especialistas em relacdo a cada
instrumento analisado. Apds todo o processo de validacdo estar concluido, espera-se que o instrumento
proposto possa ser utilizado ou adaptado para a aplicacdo em diversas praticas educativas mediadas por

metodologias ativas.
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