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Resumo

A presente pesquisa teve como objetivo analisar como a literatura recente aborda, de forma isolada ou
articulada, os referenciais tedricos da Abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e da Pedagogia
Historico-Critica (PHC) no campo da educacdo cientifica critica. Caracteriza-se como uma investigacao
de natureza teorica e bibliografica, com abordagem qualitativa, fundamentada no método teorico-
dedutivo. O levantamento de dados foi realizado por meio de uma busca nas bases: SciELO, Scopus,
ScienceDirect, Portal de Periodicos da CAPES, Banco de Teses e Dissertacbes da CAPES (BTD), Sistema
de Bibliotecas (SiBi), Science.gov, WorldWideScience (ICSTI), Scholarpedia e ResearchGate. Foram
aplicados os critérios de inclusdo e exclusdo, resultando em nove estudos selecionados. A analise dos
dados seguiu os principios da Analise de Conteldo, com énfase na técnica de analise proposicional do
discurso. Os resultados revelam convergéncias como a valorizacao da pratica social, a formacao critica, o
compromisso social docente e o carater interdisciplinar. Também foram identificadas tensdes conceituais
relativas a ontologia da ciéncia, ao papel do professor e a critica ao modelo capitalista. Conclui-se que,
apesar das divergéncias, a articulacdo entre CTS e PHC evidencia um campo tedrico-metodoldgico
promissor, com contribuicdes relevantes para o fortalecimento de praticas pedagdgicas criticas e
comprometidas com a transformacéo da realidade educacional.

Palavras-chave: Educacdo CTS; Formacdo Critica; Pedagogia Historico-Critica; Pratica Pedagogica.

Abstract

The present research aimed to analyze how recent literature addresses, either individually or in an
articulated manner, the theoretical frameworks of the Science-Technology-Society (STS/CTS) approach
and Historical-Critical Pedagogy (PHC) within the field of critical scientific education. It is characterized
as a theoretical and bibliographic investigation, with a qualitative approach, grounded in the theoretical-
deductive method. Data collection was conducted through a search in the following databases: SciELO,
Scopus, ScienceDirect, CAPES Journals Portal, CAPES Theses and Dissertations Database (BTD),
University Library System (SiBi), Science.gov, WorldWideScience (ICSTI), Scholarpedia, and
ResearchGate. Inclusion and exclusion criteria were applied, resulting in nine selected studies. Data
analysis followed the principles of Content Analysis, with emphasis on the propositional discourse
analysis technique. The results reveal convergences such as the valorization of social practice, critical
education, teachers' social commitment, and interdisciplinarity. Conceptual tensions were also identified
regarding the ontology of science, the teacher's role, and the critique of the capitalist model. It is concluded
that, despite these divergences, the articulation between CTS and PHC constitutes a promising theoretical-
methodological field with relevant contributions to the strengthening of critical pedagogical practices
committed to transforming educational reality.
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INTRODUCAO

E vivenciado, na atualidade, um cenario em que ciéncia e tecnologia moldam intensamente as
dinamicas sociais, culturais, politicas, subjetivas ¢ ambientais que permeiam a vida humana. Muito
embora 0s avangos tecnologicos tragam inegaveis beneficios, suas aplicagdes também geram profundas
contradi¢des, comprometendo ecossistemas, aprofundando desigualdades e afetando a qualidade de vida,
de um modo geral, em multiplas dimensdes. Nesse contexto, torna-se cada vez mais urgente a necessidade
de uma formacao cientifica que ultrapasse os limites da apreensdo conceitual e que promova a reflexao
critica sobre usos, limites e impactos do conhecimento Cientifico-Tecnologico (CT).

Assim, a educagdo cientifica assume um papel fundamental na formacao de individuos capazes de
interpretar, questionar e transformar a realidade. Esse tipo de abordagem exige praticas pedagdgicas que,
além de contextualizarem o saber cientifico, também problematizem os interesses, as relagdes de poder e
as implicagdes ético-sociais envolvidos no desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, fomentando uma
alfabetizacdo cientifica comprometida com valores como justica social, responsabilidade ambiental e
emancipagao humana.

Sob esse olhar, duas vertentes tedricas tém sido especialmente relevantes: a Abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) e a Pedagogia Historico-Critica (PHC). Ambas compartilham o
compromisso com uma alfabetizacdo cientifica critica, embora partam de pressupostos filosoficos
distintos. Enquanto a Abordagem CTS enfatiza o papel ativo dos sujeitos na leitura e intervengao sobre
os contextos tecno-cientificos, a PHC propde uma pedagogia da totalidade, fundamentada na mediagao
entre conteudo e realidade social de maneira critica. A articulacdo entre essas duas abordagens, embora
promissora, ainda carece de sistematizacdes que revelem seus pontos de convergéncia, tensdes conceituais
e potencialidades pedagogicas.

O estudo parte, entdo, da seguinte problematica: Apesar de possuirem um compromisso com uma
formacao critica, voltada para a emancipacao dos sujeitos e uma metodologia que utiliza a realidade social
como ponto de partida para a pratica docente, as correntes teorico-pedagogicas CTS e PHC nao sdo
trabalhadas de maneira concomitante com muita frequéncia nas pesquisas académicas.

Dessa forma, o presente estudo tem por objetivo analisar como a literatura académica recente
aborda, individual ou de forma articulada, os referenciais tedricos dos campos DE CTS e PHC, buscando
identificar contribuigdes, limitacdes e possibilidades de didlogo tedrico-pedagdgico no viés da educagao

cientifica.
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Do ponto de vista metodologico, este estudo trata-se de uma pesquisa tedrica e bibliografica, de
abordagem qualitativa, orientada pelo método tedrico-dedutivo. A analise dos dados foi conduzida por
meio da Analise de Conteudo, com énfase na técnica de analise proposicional do discurso.

Diante do exposto, este estudo esta estruturado em cinco segdes. A primeira ¢ dedicada a
introdugdo, na qual sdo apresentadas as motivagdes, o problema de pesquisa e os objetivos do estudo. A
segunda se¢do corresponde ao referencial teorico, subdividido em duas partes: a primeira trata da CTS e
a segunda, dos fundamentos da PHC. Na terceira secao, sdo descritos os procedimentos metodologicos,
incluindo o delineamento da pesquisa, a estratégia de busca, os critérios de selecdo e o método de anélise
dos dados. A quarta se¢do apresenta os resultados e a discussdo, articulando-os com os referenciais
teoricos. Por fim, a quinta se¢do retine as consideracdes finais, apontando as contribuigdes, limitagdes e

perspectivas futuras da pesquisa.

CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS)

Os estudos sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, a partir da segunda metade do século XX,
principalmente entre as décadas de 1960 e 1970, passaram a ganhar uma direcdo mais critica e
significativa. Esse novo impulso surge como resposta a crescente percep¢ao de que o progresso cientifico
e tecnoldgico ndo conduzia automaticamente ao bem-estar social, contrariando uma crenga predominante
desde o século XIX e refor¢ada no periodo pos-guerra (SANTOS, 2012; CHRISPINO, 2017).

O ideal iluminista de redencao por meio da ciéncia e da técnica comecou a ruir diante dos impactos
sociais e ambientais provocados por esse mesmo progresso. Conforme Mitcham (1990), o desencanto com
a promessa de um futuro redentor sustentado pela ciéncia refletia uma virada critica: a consciéncia de que
os avancos técnicos, longe de serem neutros ou exclusivamente benéficos, estavam imersos em
contradi¢gdes que exigiam analise e responsabilizacdo (AIKENHEAD, 1994; ACEVEDO, 2004).

De acordo com Loépez e Cerezo (1996), a proposta curricular de CTS ¢ definida pela sua
abordagem integrada, que combina a educacdo cientifica e tecnolégica com uma analise dos contextos
sociais. Neste modelo, os temas cientificos e tecnologicos sao explorados em conjunto com suas
implicacdes historicas, éticas, politicas e socioecondmicas, proporcionando uma visdo abrangente do
impacto da ciéncia e da tecnologia na sociedade (AIKENHEAD 2003; AULER; FENALTI; DALMOLIN,
2007).

Na América Latina, o movimento CTS adquiriu contornos proprios a partir de uma reflexao critica
sobre o papel da ciéncia e da tecnologia nas politicas publicas. Segundo Linsingen (2007), ainda que nao

tenha surgido como parte de uma comunidade explicitamente vinculada ao movimento CTS internacional,
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desenvolveu-se na regido um pensamento original sobre as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade,
o chamado Pensamento Latino-Americano em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTYS).

Esse pensamento emergiu nos anos 1960, em um contexto marcado por desigualdades estruturais
e pela busca de alternativas de desenvolvimento autonomo. O PLACTS passou a conceber a ciéncia e a
tecnologia como processos profundamente sociais situados historicamente e dependentes das condigdes
locais em que se desenvolvem e ndao como atividades neutras ou universais (LINSINGEN, 2007).

Nessa vertente, o foco recai sobre a necessidade de repensar os modos como ciéncia e tecnologia
tém sido concebidas e aplicadas em contextos latino-americanos, pautados em paradigmas importados de
paises centrais, que ignoram as realidades e necessidades locais. Como destaca Strieder (2012), o
PLACTS busca criticar de forma incisiva o modelo hegemonico de pensamento cientifico e tecnologico
adotado na regido, fortemente influenciado por padrdoes do chamado "Primeiro Mundo" e, portanto,
desalinhado com as demandas regionais, ndo se limitando a questionar apenas os impactos sociais da
ciéncia e da tecnologia.

No entanto, como aponta Santos (2011), os paises latino-americanos enfrentam um paradoxo
persistente: a0 mesmo tempo em que buscam construir uma base cientifica e tecnoldgica propria,
continuam estruturalmente dependentes do conhecimento produzido nos centros industrializados. Esse
paradoxo evidencia as tensdes entre autonomia e dependéncia, revelando o quanto a abordagem CTS, ao
iluminar os condicionantes sociais, econdmicos ¢ politicos da ciéncia, contribui para pensar uma politica
cientifica comprometida com a transformagao social e o desenvolvimento regional (STRIEDER, 2016).

No contexto educacional, essa abordagem tem como objetivo evidenciar as inter-relagdes entre os
elementos da triade, destacando que tanto o conhecimento cientifico quanto o desenvolvimento
tecnoldgico sdo construgdes sociais, permeadas por valores, interesses econdomicos, politicos e culturais.
Como destacam Santos e Mortimer (2000), ciéncia e tecnologia ndo surgem de forma neutra ou isolada,
mas em contextos histdricos especificos, sendo simultaneamente moldadas por e atuantes sobre esses
contextos.

Conforme Hofstein ef al. (1988) os cursos baseados nessa perspectiva incorporam métodos
variados, tais como exposi¢des orais, demonstracdes praticas, sessdes de questionamento, resolugdo de
problemas e experimentos laboratoriais. Além disso, podem ser incluidas dindmicas como jogos e
simulacdes, foruns de discussdo, entre outras atividades pedagogicas que favorecem a participacdo ativa
dos estudantes (MEMBIELA, 1995; SANTOS, 2002).

Promover uma pratica educativa comprometida com a formagdo cidada exige mais do que boas
intengdes, demanda um projeto coletivo voltado a formacdo de sujeitos capazes de tomar decisdes

informadas, atuar de forma colaborativa ¢ exercer uma criticidade continua diante da realidade. Para isso,
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¢ indispensavel trabalhar com conceitos que oferegam aos estudantes ferramentas tedricas e praticas para
compreender e intervir nos problemas sociais (SANTOS, 2007; CONRADO; EL-HANI; NUNES-NETO,
2013).

Para Bazzo (2018), a aparente zona de conforto sustentada pela ideia de neutralidade cientifica
tem se tornado cada vez mais insustentdvel. Mesmo entre aqueles que tradicionalmente compreendem a
ciéncia como parte de um processo evolutivo inevitdvel, observa-se um crescente incomodo diante dos
rumos tomados pelos avangos cientifico-tecnologicos. Essa insatisfacao revela-se como um indicativo das
consequéncias desses avangos, especialmente quando se considera os interesses que eles de fato atendem.
Nesse contexto, individuos com pensamento critico sdo capazes de identificar, por meio da analise da
sociedade em que estdo inseridos, como o modelo de producgdo capitalista frequentemente subordina
questdes ambientais, sociais e culturais a légica do lucro, contribuindo para a manutencdo de
desigualdades e impactos negativos amplamente disseminados.

Bazzo (2018, p. 8) cita ainda que:

Nao entender a relag@o entre a ciéncia, a tecnologia ¢ a sociedade e as inlimeras outras variaveis
que interferem na vida humana ¢ estar vulneravel aos caprichos do poder hegemdnico, que ainda
continua a determinar a maneira que devemos nos comportar perante o mundo capitalista,
industrial, e diante de outras ideologias e sistemas deste imenso planeta Terra. Precisamos iniciar
o processo de conscientizagao e entendimento sobre esses valores indispensaveis para a sequéncia
da vida de todas as espécies desde a hora que comecamos a respirar.

Nessa perspectiva, a educacao deve estimular a sensibilidade diante das injustigas, a empatia nas
relagdes humanas e a disposicdo para a participagdo ativa na vida coletiva. Ao investir nesse tipo de
formacdo, busca-se desenvolver nos alunos um senso ampliado de responsabilidade social e ética,
preparando-os para agir de forma proativa e transformadora em suas comunidades, ndo como meros
espectadores, mas como protagonistas conscientes de seu tempo (LIMA et al, 2019; RICARDO;
CRISPINO, 2024).

Estudos apontam a importancia da contextualizagdo ao situar o conhecimento cientifico em
contextos significativos, tornando o processo de aprendizagem mais proéximo da realidade dos estudantes.
Como destacam Carvalho, et al. (2021), contextualizar significa articular os conteudos escolares as
experiéncias dos alunos e aos problemas do mundo real, favorecendo uma compreensao critica e integrada
da ciéncia e da tecnologia.

A experimentagdo também assume novos significados quando inserida em uma abordagem CTS.
Nessa perspectiva, o experimento deixa de ser apenas um procedimento técnico para se tornar uma
ferramenta pedagdgica capaz de estimular reflexdes sobre o papel da ciéncia na sociedade, seus limites,

implicagdes éticas e aplicagdes no cotidiano. Os estudos de Brandao (2022), Gongalves e Goi (2020),
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Leite (2018) e Mori e Curvello (2017) evidenciam que o ensino experimental, quando vinculado a
contextos socialmente relevantes, contribui significativamente para a formagdo de sujeitos criticos e
conscientes de sua realidade.

Dessa forma, proposta CTS implica uma integracao entre saberes cientificos, tecnoldgicos e
sociais, promovendo a analise critica dos contetidos escolares a luz de seus contextos historicos, éticos e
politicos. Isso exige superar a visdo de ciéncia e tecnologia como conceitos neutros ou isolados da

sociedade, reconhecendo sua natureza socialmente construida.

PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA (PHC)

Elaborada por Demerval Saviani, a PHC ¢ um dos pilares tedricos mais consistentes da educacao
brasileira critica e revoluciondria (SAVIANI, 2021a). Os autores, Marsiglia e Batista (2012),
compreendem essa proposta pedagodgica como profundamente enraizada na critica marxista a sociedade
capitalista, constituindo-se como um projeto de formacdo humana integral, compromissada com a
transformacao social.

De acordo com Santos (2012), Marx, aponta o ser humano concreto como o protagonista de sua
propria historia, a qual € construida coletivamente por meio da atividade produtiva, o trabalho. A PHC
reconhece esse conceito como categoria fundante do ser social, através do qual ocorre a emancipacao
humana e que a alienacdo, presente no modelo capitalista de produgao, distorce essa relagdo essencial
(SAVIANI, 2021b).

A alienacdo, nesse caso, estd diretamente ligada com propostas pedagogicas pds-modernas que
ignoram a ideia de totalidade e historicidade, dando énfase somente a pequenos fragmentos de saber,
desconectados da realidade socioecondmica que os permeiam, o que encoraja a relativizagdo de toda
forma de verdade e esvazia a critica social radical (MARSIGLIA; BATISTA, 2012).

A base tedrica da PHC, em seus desdobramentos filoséficos, historicos, econdmicos e politico-
sociais, busca um alinhamento intencional com as contribuigdes analiticas de Karl Marx, sobretudo no
que diz respeito a compreensdo das condi¢des historicas que moldam a existéncia humana (GOMIDE;
JACOMELLI, 2016). Baseada nisso, a PHC propde a transformacao das condigdes materiais de existéncia
e, nessa perspectiva, defende uma formacgao docente critica, comprometida com a emancipa¢do humana,
na qual teoria e pratica estejam articuladas para a superacao das desigualdades estruturais da sociedade
capitalista (PATINO, 2021).

Saviani (2021a) estrutura sua proposta pedagogica com base nos fundamentos do marxismo

classico, estabelecendo didlogo com autores centrais para o pensamento educacional critico. Com isso,
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aprofunda suas analises em diversos campos da educac¢do, incluindo Politica Educacional, Filosofia da
Educacao, Historia da Educagdo, Pedagogia e Didatica.

Entre os pensadores que influenciaram a construcao teorica da PHC, destaca-se Antonio Gramsci,
que, ja nos primeiros anos do século XX, estudou os fundamentos da educagdo a luz do marxismo e
questionou a possibilidade de implementagao plena desses principios em uma sociedade capitalista. Para
Gramsci (2000), a superacao da crise educacional passaria pela criacdo de uma escola tnica, voltada a
uma formagdo geral, humanista e omnilateral, isto ¢, que integrasse, de forma equilibrada, o
desenvolvimento das capacidades para o trabalho intelectual e para o trabalho manual, técnico e industrial.
A partir dessa base comum, a educagdo poderia desdobrar-se em processos de orientacdo profissional,
conduzindo os estudantes a especializa¢do ou ao ingresso no trabalho produtivo.

A partir dessa concepgdo consolida-se o Materialismo Historico-Dialético (MHD). Essa
nomenclatura se deve ao fato de que se ancora na realidade objetiva e nas condi¢cdes materiais da
existéncia; ¢ chamado de historico porque interpreta o desenvolvimento das sociedades a partir dessas
condi¢des concretas, considerando suas transformagdes ao longo do tempo; e ¢é dialético porque
compreende que a histéria avanga por meio de contradi¢des e conflitos internos que movem a realidade
em direcao a novas formas sociais. Assim, a teoria marxista rompe com visoes idealistas e aponta o ser
humano como agente ativo das mudancas histéricas (FRIGOTTO, 2010; GOMIDE; JACOMELI, 2016).

O compromisso social e politico da PHC, concebe a educagdo como pratica social intencional e
mediadora da emancipacdo humana. Patifio e Bulhdes (2023) afirmam que, por ter como fundamento o
MHD, a PHC tem a orientacdo de compreender o desenvolvimento da existéncia humana a partir das
condi¢des materiais de vida. Nessa perspectiva, ¢ a produgdo dos meios de subsisténcia, em constante
complexificacdo, que determina, historicamente, as formas de organizacdo social (MARTINS;
LAVOURA, 2018).

O MHD, trata-se de um movimento tedrico-pratico que vai do concreto empirico ao concreto
pensado, revelando o que estd para além das aparéncias, o que exige uma observacao da realidade em sua
historicidade, identificando o movimento dialético dos fatos, suas contradi¢cdes internas e suas
possibilidades de transformacgdo, evitando andlises superficiais que se prendem a "falsas tensdes" e
negligenciam as contradi¢des estruturais (FRIGOTTO, 2010).

Em uma sociedade atravessada por antagonismos de classe, as acdes sociais ndo sdo neutras, pois
tendem a favorecer os interesses de um grupo em detrimento de outro. No cenario de permanente disputa,
a hegemonia burguesa se reinventa constantemente para manter a supremacia do capital. Em contrapartida
a classe trabalhadora impde-se o desafio de construir rupturas capazes de apontar para a supera¢ao do

modo de produgdo vigente (FERNANDES; LOMBARDI, 2021).
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A pandemia da Covid-19 evidenciou uma crise contemporanea marcada pela disseminacdo
massiva de desinformacdo, negacionismos e teorias da conspiragdo, muitas vezes articuladas com
fundamentalismos religiosos e ideologias de extrema direita. O cenario destacado tem promovido ataques
sistematicos ao conhecimento cientifico consolidado, distorcendo principios da modernidade como a
critica ao argumento de autoridade e a duvida metddica, incentivando discursos que vao desde o
terraplanismo ao movimento antivacina, negando fatos histéricos como a escravidao, o genocidio indigena
e a ditadura militar brasileira. No contexto educacacional, ha ofensivas contra pensadores como Paulo
Freire e contra a educagdo publica, com a promog¢ao de modelos como escolas civico-militares ¢ o
homeschooling. No meio ambiente e na saude, corporagdes recorrem a pseudociéncia para encobrir danos
¢ interesses econdmicos, fabricando incertezas em detrimento do bem comum (BERNALDINO;
MARTINS; BARBA, 2024).

A educagao, nesse contexto, ¢ entendida como parte constitutiva da totalidade histérico-social e,
por isso, a andlise critica da escola, em sua materialidade concreta, deve servir de base para disputas que
visem a sua superacdo como instrumento de reproducdo das desigualdades e a sua reorganizagdo como
espaco de formacdo plena e emancipatoria do ser humano (MASSON, 2012; OLIVEIRA, 2019).

Na PHC, a educacdao ¢ vista como uma mediacao cultural essencial para a transmissdao e
apropriacao sistematizada do conhecimento, definindo claramente os papéis de educadores e educandos
dentro do ambiente escolar. A PHC valoriza a organizagao didatico-pedagogica que possibilita a formagao
critica e consciente dos sujeitos, a0 mesmo tempo em que reconhece a escola como um espaco de
articulagdo social e politica, onde ocorrem lutas e disputas que refletem os interesses de classe. E através
da apropriacao historica e cientifica do saber que, entdo, ocorrera a transformacao social, ultrapassando
meras reproducdes culturais (ALVES, 2010; CAMPOS, 2017; STADLER; NIEZWIDA; LAMBACH,
2024).

Para Marx, o capitalismo ndo representa o apice da evolucdo histérica, mas sim uma etapa
transitoria que carrega em si contradi¢cdes profundas e tendéncias destrutivas que, se nao superadas, podem
levar a barbarie social. Em oposi¢do a essa logica, ele propde a construcdo de uma nova forma de
organizag¢do social: o comunismo, que se fundamenta na ideia de uma sociedade baseada na igualdade
real entre os individuos, sem divisdes de classe, sem propriedade privada dos meios de producdo e livre
da dominag¢do do Estado e do capital (MARX; ENGELS, 2010).

E nesse horizonte critico de superagdo das contradi¢des do capitalismo que se insere a emergéncia
da PHC no Brasil. A corrente tedrica ganha for¢a no contexto pos-ditadura militar, um periodo marcado
pela redemocratizacdo do pais e pela reorganizacdo dos movimentos sociais, sindicais e educacionais. No

cendrio de efervescéncia politica e busca por justica social, a escola volta a ser concebida por muitos como
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uma ferramenta estratégica de transformacio. E nesse ambiente que a proposta pedagdgica de Saviani
(2024) surge com intencionalidade revoluciondria, articulando educagdo e projeto de sociedade, e
reivindicando o papel da pedagogia como instrumento consciente na luta pela emancipagdo humana.

A organizagao educacional do periodo havia sido fortemente influenciada por paradigmas como o
taylorismo e o fordismo, os quais enfatizavam a fragmentagao do trabalho e a padronizacdo das atividades,
moldando a escola segundo uma légica produtivista e mecanicista. Além disso, o uso do behaviorismo
como referéncia teodrica revela uma tendéncia a formagao de sujeitos adestrados para cumprir fungdes
especificas, em vez de criticos e reflexivos, o que reduz o papel da escola a uma instancia de treinamento
técnico, esvaziando seu potencial emancipador (GAMA, 2015).

O governo militar utilizou mecanismos de controle ideoldgico e institucional, como a imposi¢ao
de decretos, leis e a criagao de sindicatos alinhados ao Estado, para desmobilizar a classe trabalhadora e
neutralizar sua capacidade de organizagdo, mas essas estratégias ndo impediram o surgimento de fissuras
no sistema. A partir da década de 1970, contraditoriamente, o movimento sindical combativo comegou a
se rearticular, protagonizando momentos de forte enfrentamento, como as emblematicas greves dos
metalargicos do ABC, sendo esse contexto de luta e de afirmagdo das classes subalternas que se consolida
o pensamento de Saviani, propondo uma pedagogia critica voltada para a transformacao social (BATISTA;
LIMA, 2013).

Nesse cenario, Saviani (2021a) enfrentou dificuldades em nomear sua proposta justamente por ela
se diferenciar das principais vertentes educacionais de sua época, tanto do escolanovismo, marcado por
um idealismo pedagdgico, quanto das teorias critico-reprodutivistas, que muitas vezes encerravam a
escola em um papel de pura reproducao das estruturas de dominagao.

A PHC surge com o proposito explicito de superar as limitagdes tanto da educagdo burguesa quanto
das teorias criticas que, apesar de denunciarem as contradigdes sociais, mostraram-se ineficazes na pratica
transformadora. Conforme Anunciac¢do (2014), a PHC apresenta-se, como uma alternativa tedrica e pratica
que busca, por meio da educagdo, transformar a sociedade e combater as desigualdades estruturais do
sistema capitalista.

Saviani (2024) apresenta um panorama teorico educacional que fundamenta a elaborag¢dao da PHC,
a partir de uma estrutura dicotdmica, entre teorias pedagogicas ndo-criticas e critico-reprodutivistas. O
autor aponta a limita¢do das teorias ndo-criticas, que entendem a escola como instancia neutra, descolada
das relagdes de producgdo, e responsavel isoladamente pela mobilidade social. Com isso, denuncia o
fetichismo da educacdo: a crenca de que esta pode corrigir desigualdades sem tocar nas raizes materiais

que as produzem, pensamento que ainda ¢ frequente em politicas publicas educacionais e discursos
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tecnocraticos, que atribuem a educagdo a fungdo de "salvacdo" social, ignorando suas determinagdes
estruturais.

A caracterizagdo das teorias critico-reprodutivistas, de acordo com Saviani (2024), torna-se
importante porque estas introduzem a critica social na educagdo, reconhecendo seu papel na reprodugao
das classes sociais, no entanto, ao enxergar a escola apenas como mecanismo de manuten¢do do status
quo, negam qualquer possibilidade de superacao ou transformagao social pela via educacional.

A partir das reflexdes de Saviani sobre o processo educativo, compreende-se que essa pedagogia
constitui uma unidade tedrico-metodoldgica indissocidvel, que busca estabelecer uma relagdo orgénica
entre educagdo e mundo do trabalho. O carater coletivo e comunicativo do trabalho docente, segundo essa
perspectiva, confere 8 PHC o patamar de uma metodologia critica e intencional, que concebe a producao
do conhecimento como um processo historico, construido de maneira consciente e socialmente situada
(JESUS; SANTOS; ANDRADE, 2019).

Na busca por uma metodologia condizente com os principios da PHC, Saviani (2024) propde uma
articulagdo entre teoria e pratica orientada por uma logica dialética, estabelecendo cinco momentos que
estruturam o processo pedagdgico como um movimento mediador entre o saber cotidiano e o
conhecimento sistematizado. Embora possam se materializar em praticas de sala de aula, esses momentos
ndo correspondem a uma sequéncia didatica linear, mas a categorias teodricas: pratica social inicial,
problematizagdo, instrumentalizagdo, catarse e pratica social final (ANUNCIACAO, 2014; SAVIANI,
2015).

O processo tem inicio na pratica social, isto €, na realidade concreta vivida pelos sujeitos. A partir
dela, desenvolve-se a problematizagdo, etapa em que se identificam os principais desafios e contradi¢des
dessa realidade. Em seguida, ocorre a instrumentalizagdo, fase dedicada a apropriagdo de conhecimentos
tedricos e praticos que possibilitem compreender e enfrentar os problemas levantados. Esse movimento
culmina na catarse, entendida como a internalizagdo critica dos saberes, que passam a integrar a
consciéncia dos sujeitos como instrumentos de transformagdo. Por fim, chega-se ao retorno a pratica
social, momento em que os sujeitos, agora mais conscientes € munidos de conhecimentos sistematizados,
intervém na realidade, contribuindo para sua superacao (SAVIANI, 2021a).

Como ndo constituem etapas rigidas, os momentos que compdem a pratica pedagogica critica
devem ser entendidos como orientagdes flexiveis que se articulam em um movimento dialético,
permitindo que a educagdo transcenda o simples repasse de conteudos e se constitua como processo vivo
de transformagdo social. A proposta, entdo, ndo se restringe a um método fechado, se apresenta como um

caminho formativo que reconhece as contradicdes do contexto social e busca supera-las por meio da
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reflexdo critica e da acdo consciente dos educandos, reafirmando a fun¢do emancipadora da educagao
(ANUNCIACAO, 2014).

A PHC entende o conhecimento como um conjunto de mediagdes que permitem ao individuo
compreender a realidade por si proprio, refletindo o verdadeiro proposito da educagao (LAVOURA;
RAMOS, 2020). Os debates sobre politicas educacionais permanecem abertos e sdo essenciais para
fortalecer movimentos contra-hegemonicos.

Nesse sentido, a proposta metodoldgica da PHC apresenta um caminho formativo reflexivo, que
reconhece as contradi¢des dos contextos sociais, economicos, politicos € ambientais, buscando supera-las

por meio da agdo consciente dos educandos, reafirmando a fungdo emancipadora da educacao.

METODOLOGIA

Esta pesquisa configura-se como uma investiga¢do de natureza teodrica e bibliografica, com
abordagem qualitativa, fundamentada no método teérico-dedutivo (HOPIA; LATVALA; LIIMATAINEN,
2016).

De acordo com, Marconi e Lakatos (2003) e Gil (2008), a pesquisa bibliografica permite
identificar, examinar e sistematizar o conhecimento produzido sobre determinado tema, contribuindo para
a construcao de referenciais teoricos sélidos e atualizados. Assim, o método tedrico-dedutivo foi adotado
como estratégia metodologica de pesquisa, partindo-se de categorias e fundamentos tedricos consolidados
na literatura.

Além disso, a analise dos resultados da pesquisa foi orientada pela perspectiva de Anélise de
Contetdo (AC), que ¢ caracterizada como um “[...] conjunto de técnicas de analise das comunicacdes que
utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢do do conteudo das mensagens” (BARDIN, 2016,
p. 48). Essa abordagem possibilita examinar diferentes tipos de texto e extrair indicadores que viabilizam
a elaboracao de inferéncias a respeito dos conteudos e sentidos presentes na comunicacao analisada.

Bardin (2016) aponta seis técnicas recorrentes na AC, que sdo aplicadas em pesquisas
educacionais, desde que haja coeréncia entre objeto, problema, objetivos e instrumentos de coleta. Entre
elas, destaca-se a andlise proposicional do discurso, utilizada neste estudo. Essa técnica foca na
identificacdo e organizagdo das ideias centrais presentes nos discursos, buscando compreender suas inter-
relagdes, bem como as intengdes e posicionamentos dos sujeitos.

De modo a contribuir para a extracdo dos dados, foram utilizadas as diretrizes metodoldgicas
propostas pelo Joanna Briggs Institute (JBI, 2014). Para a construc¢do da pergunta de pesquisa, adotou-se

a estratégia PICO, adaptada ao campo da Educag¢do , onde: P (Populacdo) refere-se as produgdes
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académicas voltadas a formacgao critica e emancipatoria; I (Intervengao) corresponde a articulagao teorico-
metodoldgica entre a abordagem CTS e a PHC; C (Comparacao) considera estudos que abordam
isoladamente uma das duas perspectivas; e O (Resultados) envolve a identificagdo de contribuicdes,
lacunas e potencialidades dessa articulagdo no contexto educacional. Assim, a pergunta norteadora foi
formulada da seguinte maneira: Quais sdo as evidéncias disponiveis na literatura cientifica sobre a
articulagdo entre as abordagens CTS e PHC no contexto da formagao critica e emancipatdria na Educagao?

Foram realizadas buscas nas seguintes bases de dados e repositorios cientificos: SciELO, Scopus,
ScienceDirect, Portal de Periodicos da CAPES, Banco de Teses e Dissertagdes da CAPES (BTD), Sistema
de Bibliotecas (SiBi), Science.gov, WorldWideScience (ICSTI), Scholarpedia e ResearchGate.

Para compor a estratégia de busca, foram utilizados os descritores em inglés: Science Education,
Science-Technology-Society (STS) e Historical-Critical Pedagogy, representativos dos eixos teoricos e
metodoldgicos da pesquisa. A combinacdo entre esses termos foi realizada com o auxilio dos operadores
booleanos AND e OR, originando as seguintes expressdes de busca: Science Education AND Science-
Technology-Society; Science Education AND Historical-Critical Pedagogy; Science-Technology-Society
AND Historical-Critical Pedagogy; bem como variagdes com uso do operador OR para ampliar o escopo
da investigagdo.

Os critérios de inclusdo adotados abrangeram estudos publicados nos tltimos trés anos (entre 2022
e 2025), que estivessem disponiveis na integra e que estivessem redigidos em inglés, portugués ou
espanhol. Foram selecionados apenas artigos cientificos que abordassem, de forma empirica ou teodrica,
experiéncias e praticas educativas vinculadas ao didlogo com a abordagem CTS e/ou com a PHC. Foram
excluidos da amostra trabalhos do tipo editorial, cartas ao editor, resumos expandidos, resenhas, livros e
capitulos de livros, uma vez que ndo atendem aos critérios de originalidade e sistematizacdo metodologica
exigidos para a analise.

A triagem inicial foi feita pela leitura dos titulos e resumos dos artigos encontrados. Duplicatas
entre as bases foram identificadas e contabilizadas apenas uma vez. Em seguida, procedeu-se a leitura
integral dos textos selecionados, com vistas a definicao final da amostra.

Além disso, adotou-se o seguinte critério: nas plataformas que retornaram menos de 50 resultados,
foram selecionados todos os trabalhos disponiveis para download. Ja nas plataformas com mais de 50

resultados, foram considerados os 50 primeiros registros com acesso aberto.
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Figura 1 - Sintese do processo de selecio dos estudos
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Fonte: Elaboragao propria. Baseada no modelo PRISMA.

O levantamento inicial resultou em 137 documentos, entre artigos, dissertagdes e teses. Destes, 3
ndo estavam disponiveis para acesso integral, totalizando 134 trabalhos que seguiram para a etapa
subsequente. Por meio do software Zotero, foi realizada uma triagem para identificacao de duplicatas,
sendo encontradas 15 repeti¢oes, resultando em um total de 119 documentos Unicos.

Logo apos, realizou-se a leitura dos titulos, resumos e palavras-chave dos trabalhos, a fim de
identificar se abordavam, de forma articulada, as correntes teoricas CTS e PHC. No entanto, diante da
escassez de producgdes internacionais que tratassem simultaneamente dessas abordagens, foram
considerados, de forma excepcional, dois estudos que discutem isoladamente uma das vertentes. A
inclusdo desses trabalhos justifica-se por sua relevancia tedrico-pedagogica e por contribuirem para a
compreensao critica da educagdo cientifica no cendario global.

Dessa forma, excluidos 110 documentos por ndo estabelecerem relacdo entre esses dois
referenciais, culminando na sele¢do de 9 trabalhos que compuseram o corpus final de anélise. A Figura 1
representa o fluxograma Prisma, da sele¢do dos estudos.

Os resultados foram apresentados de forma descritiva e em quadro, no qual os dados gerados foram

examinados por meio de andlise proposicional do discurso.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da Analise Proposicional do Discurso (BARDIN, 2016), objetificando identificar os rumos
da produgdo académica recente que articulam as abordagens CTS e PHC, o quadro 1 apresenta uma sintese
dos nove estudos selecionados, através dos critérios estabelecidos, publicados entre os anos de 2023 a

2025:

Quadro 1 — Distribuicao dos estudos conforme autoria,
ano de publicacio, titulo e articulacio entre as abordagens CTS e PHC (n=9)

Autor(es)/Ano Titulo Teoria CTS Teoria PHC Objetivo
ST, ~ PHC e CTS no Ensino de Ciéncias: Entender os pontos de encontro e
PATINO,2(1)32[§L HOES, pontos de encontro e afastamentos Sim Sim ;ﬁgamento entre as abordagens CTS e
FIRME: STLVA Anélise; de sequéncia de ensino- ) ' Analisgr uma sequéncia de ensino-
20’2 4 ? aprendizagem com abordagem CTS a Sim Sim aprendizagem com abordagem CTS sob
luz da PHC a perspectiva da PHC.
Concepgoes de tecnologia-educagao e Investigar concepgdes de tecnologia-
BARBOSA et al., desenvolvimento  tecnologico: um Sim Sim educagdo e abordagens de
2024 olhar  histérico-critico  para  as desenvolvimento  tecnoldgico  em
pesquisas CTS pesquisas CTS.
BINATTO; Olhares para a educagdo CTS a partir Discutir elementos da educagdo CTS a
MACHADO; da PHC: revisitando as aproximagdes Sim Sim luz da PHC em busca de aproximagdes.
TEIXEIRA, 2024
ANDRADE: STS Educa‘tion and S_TEM Education: ) ) Analisar o ensino STEM com base nos
TEIXEIRA., 262 4 a comparative analysis Sim Implicita f)u;llgamentos do movimento CTS e da
) . Formagdo docente de professores de Discutir a formagao docente em Fisica a
TSUJIE RZ%IZSS JUNIOR, Fisica: o movimento CTS e o trabalho Sim Sim luz do CTS e do trabalho como principio
como principio educativo educativo.
BINATTO; Género, corpo e sexualidade: andlise Analisar um projeto de ensino sobre
MACHADO, de projeto de ensino com base na PHC Sim Sim Género, Corpo e Sexualidade com base
2025 e educacgdo CTS na CTS e PHC.
. Historical-critical ~ pedagogy  and Analisar a PHC e a educag@o integral na
LIMA; 2(%2§ARES, integral education: reflections on Nao citado Sim perspectiva da emancipagdo humana.
emancipatory human training
. Effectiveness of STS approach on Avaliar a eficacia da abordagem CTS na
ACUT; 2A02§r ONIO, students’ learning outcomes in science Sim Naio citado aprendizagem cientifica de estudantes.
education: a meta-analysis

Fonte: Elaboragao propria.

E possivel observar que seis, das nove pesquisas, apresentam uma articulagdo explicita entre CTS
e PHC, evidenciando um movimento crescente de integragao entre as perspectivas. Essa distribui¢do pode
demonstrar o fortalecimento das discussdes interdisciplinares que buscam aproximar a critica social a
ciéncia e a tecnologia com uma proposta pedagdgica comprometida com a formag¢do humana e
emancipadora.

Os demais trabalhos exploram apenas uma das abordagens ou evidenciam uma delas de maneira
implicita, o que ndo indica, necessariamente, um distanciamento entre os campos tedrico-metodologicos,
ressaltando que ¢ possivel identificar tracos de uma delas que dialogam com a outra, reforcando a
potencial complementariedade. A diversidade de tematicas abordadas, como formagdo docente, ensino de

ciéncias, interdisciplinaridade, questdes sociocientificas e curriculo, também indica a amplitude de
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articulagdes exploradas entre as teorias, demonstrando a sua relevancia para a construgdo de propostas
educativas voltadas a transformagao social.

Com a Anadlise Proposicional do Discurso (BARDIN, 2011), foi possivel elaborar categorias
emergentes dos pontos de convergéncia entre as teorias, sendo elas: 1) valorizagdo da pratica social; ii)
formagao critica/cidada; iii) competéncia técnica docente; iv) carater interdisciplinar; v) problematizagao
/instrumentalizacdo /catarse; vi) compromisso social.

A valorizagdo da pratica social constitui um elemento recorrente nas aproximagoes entre a PHC e
a Abordagem CTS, estando presente, de forma direta ou indireta, nos trabalhos analisados (PATINO;
BULHOES, 2023; FIRME; SILVA, 2024; BARBOSA et al., 2024; BINATTO; MACHADO; TEIXEIRA,
2024; BINATTO; MACHADO, 2025; ACUT; ANTONIO, 2023). Os autores indicam que ambas as
perspectivas reconhecem a relevancia da realidade dos alunos como componente fundamental dos
processos pedagdgicos. Em termos gerais, a pratica social é concebida como eixo estruturante da
formacao, extrapolando o cotidiano imediato e articulando-se as determinacdes historicas e sociais mais
amplas nas quais os sujeitos estao inseridos.

Tanto a PHC quanto a Abordagem CTS reconhecem o papel central e insubstituivel do professor
nos processos pedagogicos, compromisso que implica no dominio dos conteudos (classicos e eruditos
para a PHC, cientifico-tecnoldgicos para a Abordagem CTS) e na condugdo intencional de processos
formativos que promovam o desenvolvimento intelectual, social, comunicativo, emocional e valorativo
dos estudantes, visando sua atuagao critica na transformagao da sociedade.

Ambas as correntes consideram como fundamental a educagao formal na formacgao critica dos
sujeitos, seja por meio da conscientizagdo para o campo CTS, ou por meio da emancipacdo omnilateral
para a PHC. Em comum, reconhecem a importancia dos conteudos escolares ou conceitos cientificos
como instrumentos de elevagao epistemologica. Entretanto, a PHC articula essa elevagdo a transformagao
concreta da pratica social, indo do senso comum a consciéncia filosofica, o que lhe confere uma
perspectiva mais sistematica e engajada de mudanga estrutural.

Nesse sentido, aspectos da Abordagem CTS, como a valorizagdo da participagdo social e do
letramento cientifico, podem ser ressignificados a luz da PHC, incorporando uma fundamentagdo
filosofica mais profunda e uma andlise critica das condi¢des sociais e historicas da formagao humana. A
integracdo dessas abordagens, com as contribuicdes da PHC, ampliaria seu potencial como projeto
educativo transformador, comprometido nao apenas com a criticidade, mas com a superagao das estruturas
de exploragao.

Os trabalhos de Patifio; Bulhoes (2023), Firme; Silva (2024), Binatto; Machado; Teixeira (2024),
Tsujii; Reis Junior (2025), Binatto; Machado (2025) e Acut; Antonio (2023) evidenciam convergéncia
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quanto a concepg¢do da formagdo escolar. Os autores identificaram a compreensdo da educacdo como um
instrumento politico, cuja fungdo ultrapassa a instrug¢do técnica. Nessa perspectiva, a formacao escolar
visa disputar os sentidos da formag¢ao humana, promovendo a transformagao social. Os dados apontam
que, tanto na PHC quanto na Abordagem CTS, o estudante ¢ concebido como um sujeito concreto, inserido
em relagdes sociais determinadas e que precisa apropriar-se dos conhecimentos cientificos sistematizados
para compreender criticamente a realidade histérica e nela intervir.

De forma geral, os autores afirmam que os pressupostos da PHC e a orientagdo CTS partem de um
principio convergente: a escola deve atuar como agente de transformagdo social, servindo de vanguarda
para a luta contra as injusticas e desigualdades. Outrossim, reconhecem o papel fundamental da institui¢do
escolar na promogao da alfabetizacdo cientifica e na formacgao de sujeitos criticos e conscientes.

Em relacdo a competéncia técnica docente, os trabalhos de Patifio; Bulhdes (2023), Da Rocha
Barbosa et al. (2024), Binatto; Machado; Teixeira (2024) e Acut; Antonio (2023) destacam a importancia
de praticas pedagogicas que considerem as necessidades e os interesses dos estudantes, respeitando seus
diferentes ritmos e niveis de desenvolvimento cognitivo. Os estudos analisados apontam que essa
abordagem ndo exclui a profundidade conceitual nem a organizagao sistematica dos contetdos, buscando
um equilibrio entre a adaptacdo pedagdgica e a rigorosidade intelectual. Nessa perspectiva, o perfil
docente ¢ compreendido como aquele que articula dominio técnico, consciéncia critica € compromisso
com a formacgao integral dos sujeitos.

Essas duas abordagens demandam um novo perfil docente, implicando mudangas significativas na
formacao de professores e propondo experiéncias pedagogicas alinhadas a uma perspectiva de educagado
critico-progressista. Dessa forma, ¢ essencial que a educacao cientifica se configure como um processo
que possibilite aos estudantes a leitura critica do mundo e a reflex@o sobre os desafios da realidade social
contemporanea.

No que se refere ao carater interdisciplinar, observou-se que os trabalhos de Patifio; Bulhdes
(2023), Binatto; Machado; Teixeira (2024), Tsujii; Reis Junior (2025) e Acut; Antonio (2023) evidenciam
a compreensao compartilhada, tanto pela PHC quanto pela Abordagem CTS, de que o ensino deve
ultrapassar a mera transmissao de conteudo. Os dados indicam que hd uma valoriza¢do da insercao dos
saberes cientificos em seus contextos histdricos, sociais e politicos. A interlocucdo entre CTS e PHC
oferece subsidios tedrico-metodoldgicos para uma pratica educativa mais integrada, critica e
contextualizada. Essa convergéncia reforca o compromisso com a formacdo de sujeitos criticos e
socialmente engajados, reafirmando o papel do ensino como instrumento para a democratizagdo do

conhecimento e para o enfrentamento das desigualdades sociais.
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Os trabalhos de Patifio; Bulhdes (2023); Firme e Silva (2024); Binatto, Machado e Teixeira (2024);
Acut e Antonio (2023) evidenciam a presenca dos momentos pedagoégicos de problematizacio,
fundamentalizacdo e catarse, originados na PHC, mas que encontram ressonancia nos objetivos da
abordagem CTS. Os dados demonstram que, embora esses momentos estejam ancorados na estrutura
metodoldgica da PHC, a Abordagem CTS compartilha o interesse em promover uma aprendizagem que
ultrapasse a assimilacdo de conteudos, priorizando a reflexdo critica e o engajamento social. Nesse
sentido, a articulacdo entre as duas abordagens favorece praticas pedagdgicas que se iniciam na
problematizagao da realidade, avangam na sistematizagao conceitual e culminam em processos formativos
capazes de mobilizar o aluno para a transformagao de sua realidade.

O compromisso social do educador foi identificado nos 9 trabalhos analisados (PATINO;
BULHOES, 2023; BINATTO; MACHADO; TEIXEIRA, 2024; TSUJII; REIS JUNIOR, 2025;
BINATTO; MACHADO, 2025; ACUT; ANTONIO, 2023), evidenciando que, tanto na PHC quanto na
abordagem CTS, o papel do professor vai além do dominio técnico, assumindo uma dimensao ético-
politica. O educador ¢ concebido como agente ativo na mediacdo critica do conhecimento, com
responsabilidade na formacdo de sujeitos capazes de compreender e intervir na realidade social. Essa
perspectiva reafirma a centralidade da intencionalidade pedagdgica na construcdo de uma educacdo
comprometida com a transformagao social, a justica e a superagao das desigualdades.

Embora os pontos de convergéncia sejam so6lidos e permitam uma articulagdo promissora entre os
campos, foram observados alguns conflitos tedricos relevantes, que culminaram nas categorias de analise:
1) papel do professor; ii) relagdo com modelo capitalista; iii) visdo acerca da ciéncia.

Com base nos trabalhos de Binatto, Machado e Teixeira (2024); Andrade e Teixeira (2024),
observa-se que hé divergéncias significativas entre a PHC e o enfoque CTS no que se refere ao papel do
professor. Para a PHC, o docente assume uma fun¢do central no processo educativo, atuando como
mediador critico da realidade e orientando um movimento formativo que parte do senso comum, avanca
pela apropria¢do do conhecimento cientifico e culmina na transformagado da pratica social. Ja no enfoque
CTS, embora haja o reconhecimento da atuacdo critica do professor, essa fungdo tende a ser mais
conciliadora, voltada para o estimulo a reflexdo sobre os impactos da ciéncia e da tecnologia, mas muitas
vezes limitada por condicionamentos do sistema hegemonico, sendo necessaria uma critica robusta a
logica do capital para que se configurasse em pé de igualdade com os pressupostos da PHC, o que culmina
na segunda divergéncia entre elas.

Nos trabalhos de Da Rocha Barbosa ef al. (2024), Binatto, Machado e Teixeira (2024) e Tsujii e
Reis Junior (2025), ¢ possivel identificar um outro ponto de tensdo entre a PHC e o enfoque CTS, no que

diz respeito a relagdo com o modelo capitalista. A PHC assume uma postura abertamente critica e
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comprometida com a superagdo das estruturas socioecondmicas que sustentam as desigualdades sociais,
fundamentando-se em uma perspectiva revoluciondria e na luta de classes como categoria central de
analise. Em contraposi¢ao, o enfoque CTS apresenta uma critica mais moderada, voltada a
problematizagdo dos impactos sociais e €ticos da ciéncia e da tecnologia, mas, por vezes, sem enfrentar
diretamente as causas estruturais desses problemas. Em alguns casos, as propostas oriundas do CTS
limitam-se a constatacdo da realidade ou a proposi¢do de solucdes pontuais, ndo necessariamente
orientadas para transformagdes mais profundas. Esse contraste revela um conflito de base entre ambas as
abordagens: enquanto a PHC se ancora na transformacao radical da sociedade, a Abordagem CTS possui
uma critica mais conciliadora dentro dos limites impostos pelo sistema vigente.

Comparando os trabalhos de Lima e Colares (2023) e Acut e Antonio (2023), observa-se uma
distingdo ontolodgica significativa entre as abordagens da PHC e do movimento CTS em relagdo a visao
sobre a ciéncia. Na perspectiva CTS, a ciéncia ¢ entendida como uma atividade humana sujeita a erros e
influéncias politicas, econdomicas, sociais e religiosas, o que implica uma visao critica e contextualizada
da producao cientifica. Essa abordagem enfatiza a formagao de cidadaos criticos, conscientes tanto dos
beneficios quanto dos riscos associados ao desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, promovendo um
ensino comprometido com a alfabetizacao cientifica e a cidadania. Por outro lado, a PHC fundamenta-se
em uma visdo marxista que concebe a ciéncia como um conhecimento objetivo, universal e verdadeiro,
embora reconheca que essa ciéncia ndo € neutra, pois esta inserida nas relacdes capitalistas. Para a PHC,
a apropriagdo da ciéncia pela classe trabalhadora representa uma via fundamental para a transformagao
social e a superacdo dos problemas estruturais da humanidade. Assim, as duas abordagens partem de
ontologias distintas, com a PHC focada no potencial emancipador da ciéncia como instrumento da classe
trabalhadora, enquanto o CTS prioriza uma alfabetizagdo cientifica critica que fomente a participagao
cidada nas decisdes relativas a ciéncia e a tecnologia.

Visando a superagdo das contradigdes apontadas, ¢ possivel adotar caminhos para utilizagdo de
ambas as teorias, categorizados da seguinte maneia: 1) estabelecer o viés de rompimento com o sistema
hegemonico; ii) valorizagao dos cinco momentos da PHC como metodologia de ensino; iii) expor a visao
da ciéncia como ndo neutra, mas objetiva.

A partir da andlise dos trabalhos selecionados, evidencia-se que, apesar das diferengas ontologicas
e tedricas entre a PHC e o movimento CTS, hd um campo fértil para o didlogo e a construcao de praticas
educativas mais robustas e criticas. Uma das perspectivas futuras promissoras € a incorporacao conjunta
do viés de rompimento com o sistema hegemodnico (evidenciado nos trabalhos de Da Rocha Barbosa et
al., 2024; Binatto; Machado; Teixeira, 2024; Andrade; Teixeira, 2024). Esse direcionamento aponta para

a possibilidade de ambos os referenciais convergirem em torno de um projeto educativo comprometido
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com a transformagao social, questionando as bases do modelo capitalista, do tecnicismo e da naturaliza¢ao
das desigualdades na educagdo cientifica, com o intuito de superacdo e ndo da critica puramente
expositiva.

Outra via se expressa na valorizagdo dos cinco momentos da PHC como metodologia de ensino
(BINATTO; MACHADO, 2025), que pode oferecer ao enfoque CTS uma estrutura didatica mais
consistente e dialética. Ao integrar momentos como a pratica social, a problematizacdo, a
instrumentalizacdo, a catarse e a pratica social transformada, o ensino ganha densidade tedrica e formativa,
promovendo uma aprendizagem critica e articulada com a realidade historica dos sujeitos. Isso permitiria
ao CTS, muitas vezes criticado por seu carater conciliador, avangar no sentido de praticas mais
sistematicas, coerentes e transformadoras, especialmente no que diz respeito a mediagdo dos contetidos
cientificos no contexto escolar.

Por fim, a exposi¢@o da ciéncia como ndo neutra, mas objetiva, identificada no trabalho de Lima;
Colares (2023), aponta para um entendimento que pode unificar as duas abordagens em torno de uma
critica epistemologica mais profunda. Enquanto a PHC defende a objetividade cientifica como expressao
das contradi¢des sociais e da busca por verdade, o CTS contribui com a problematizacao da neutralidade,
destacando os condicionantes historicos, sociais € politicos da producao cientifica. Juntas, essas
perspectivas podem formar uma base comum para a promoc¢ao de uma educagao cientifica que, além de
critica, seja ética, engajada e voltada para a emancipacdo dos sujeitos. Essa articulagdo representa um
passo importante rumo a constru¢do de um curriculo de Ciéncias que supere dicotomias e opere pela

totalidade.

CONSIDERACOES FINAIS

Ap0s as andlises, utilizando como base as categorias emergentes dos pontos de convergéncia,
distanciamento e perspectivas, conclui-se que a articulacao entre CTS e PHC tem se mostrado como uma
alternativa potencial para o enfrentamento de desafios educacionais contemporaneos. Essa aproximacao
tedrica permite repensar a pratica pedagogica sob uma perspectiva critica, que considera a historicidade
do conhecimento cientifico e seus vinculos com a estrutura social. A combinacdo dessas abordagens
oferece ferramentas para desnaturalizar discursos tecnicistas e neutralizantes da ciéncia, promovendo um
trabalho docente que reconhece a ciéncia como fendmeno historico, ideologico e situado. Assim, a
pesquisa refor¢a o potencial formativo da integracao entre CTS e PHC para a constitui¢do de sujeitos

criticos e conscientes de seu papel social.
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Para além da sistematizacdo dos estudos recentes, torna-se necessario ampliar a agenda de pesquisa
sobre o tema, para que futuras investigacdes explorem essa articulacdo em diferentes niveis de ensino,
disciplinas e realidades educacionais, inclusive em contextos internacionais onde a PHC ndo ¢
amplamente difundida. Estudos comparativos entre contextos nacionais e estrangeiros também podem
contribuir para identificar convergéncias, desafios e especificidades da apropria¢ao dessas abordagens.

Do ponto de vista metodoldgico, entende-se como uma lacuna o aprofundamento de investigagdes
empiricas que documentem e analisem praticas pedagogicas inspiradas simultaneamente em CTS e PHC.
A construgdo e a analise critica de sequéncias didaticas, intervengdes em formacao docente e estudos de
caso em contextos escolares concretos sdo caminhos promissores para testar, validar e refinar as
contribuicdes teoricas identificadas neste levantamento. O investimento em metodologias participativas e
colaborativas pode ampliar a eficacia e o alcance dessas propostas.

Portanto, esta pesquisa demonstra que a articulacdo entre CTS e PHC constitui um campo tedrico-
metodoldgico em expansdo, com alto potencial para transformar o ensino de ciéncias e a formagao de
professores. Essa convergéncia ndo apenas favorece a compreensao critica do conhecimento cientifico,
mas também se alinha a finalidades educativas voltadas a emancipagao humana e a transformacgao social.
A consolida¢ao dessa articulagdo requer, contudo, o fortalecimento de politicas publicas, formagao
docente critica e continuidade das pesquisas que sustentem a praxis educativa comprometida com os

interesses das classes trabalhadoras € com a constru¢ao de uma ciéncia a servigo da vida.

REFERENCIAS

ACEVEDOQO, J. A. “Reflexiones sobre las finalidades de la ensefianza de las ciencias: educacion cientifica
para la ciudadania”. Eureka, vol. 1, n. 1, 2004.

ACUT, D.; ANTONIO, R. “Effectiveness of Science-Technology-Society (STS) approach on students’
learning outcomes in science education: Evidence from a meta-analysis”. Journal of Technology and
Science Education, vol. 13, n. 3, 2023.

AIKENHEAD, G. S. “The social contract of science: implications for teaching Science”. In: SOLOMON,
J.; AIKENHEAD, G. S. (orgs.). STS education-international perspectives on reform. New York:
Teachers College Press, 1994.

AIKENHEAD, G. S. A vision for science education: responding to the work of Peter Fensham. London:
Routledge Falmer, 2003.

ALVES, A. M. “O método materialista historico-dialético: alguns apontamentos sobre a subjetividade”.
Revista de Psicologia da UNESP, vol. 9, n. 1, 2010.

ANDRADE, I. S.; TEIXEIRA, P. M. M. “STS Education and STEM Education: a comparative analysis”.
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacio em Ciéncias, vol. 25, 2024.

BOLETIM DE CONJUNTURA (BOCA) ano VII, vol. 23, n. 67, Boa Vista, 2025




BOLETIM DE CONJUNTURA

www.ioles.com.br/boca

ANUNCIACAO, B. C. P. A Pedagogia Historico-Critica na formacdo inicial de professores de
Quimica na Ufba: limites e possibilidades no estagio curricular (Tese de Doutorado em Ensino, Filosofia
¢ Historia das Ciéncias). Salvador: UFBA, 2014.

AULER, D.; FENALTIL V. S.; DALMOLIN, A. M. T. “Abordagem tematica: temas em Freire e no enfoque
CTS”. Anais do VI Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias. Florianopolis: ABRAPEC,
2007.

BARBOSA, G. R. et al. D. “Concepgdes de tecnologia-educagdo e de desenvolvimento tecnolégico: um
olhar historico-critico para as pesquisas CTS na educacao basica.” Germinal: Marxismo e Educacio
em Debate, v. 16, n. 3, 2024.

BARDIN, L. Analise de contetudo. Sao Paulo: Editora Edicoes 70, 2016.

BATISTA, E. L.; LIMA, M. R. “Dermeval Saviani — uma trajetéria de luta e compromisso com a educacao
transformadora”. Germinal: Marxismo e Educacdao em Debate, vol. 5, n. 2, 2013.

BAZZ0O, W. A. “Quase trés décadas de CTS no Brasil!: sobre avancos, desconfortos e provocagdes”.
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, vol. 11, n. 2, 2018.

BERNALDINO, E. S.; MARTINS, R. M.; BARBA, C. H. “Profissdo docente: percepgdes de
professores/as em contextos de formagdo e atuagdo no municipio de Porto elho, Rondonia”. Boletim de
Conjuntura (BOCA), vol. 20, n. 58, 2024.

BINATTO, P. F.; MACHADO, P. F. L. “Género, corpo e sexualidade: andlise de um projeto de ensino a
partir da Pedagogia Histérico-Critica e da Educacdo CTS”. Alexandria: Revista de Educac¢iao em
Ciéncia e Tecnologia, vol. 18, 2025.

BINATTO, P. F.; MACHADO, P. F. L.; TEIXEIRA, P. M. M. “Olhares para a educagdo CTS a partir da
Pedagogia Historico-Critica: revisitando as aproximacdes”. Investigacdes em Ensino de Ciéncias, vol.
29, n. 3, 2024.

BRANDAO, J. B. Ensino de Quimica Verde no Ensino Médio e Técnico com enfoque na
experimentacio e abordagem CTS (Tese de Doutorado em Ensino). Rio de Janeiro: CEFET-RJ, 2022.

CAMPOS, R. S. P. A perspectiva historico-critica e pratica docente de ensino de Biologia (Tese de
Doutorado em Educagao para a Ciéncia). Bauru: UNESP, 2017.

CARVALHO, T. A. et al. “A contextualizacao no ensino CTS: uma analise das redes sociais”. Revista
Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, vol. 14, n. 1, 2021.

CHRISPINO, A. Introducio aos enfoques CTS — Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — na educacéo e no
ensino. Madrid: OEI, 2017.

CONRADO, D. M.; EL-HANI, C. N.; NUNES-NETO, N. F. “Sobre a ética ambiental na formacao do
biologo”. Revista Eletronica do Mestrado em Educacio Ambiental, vol. 30, n. 1, 2013.

FERNANDES, R. C.; LOMBARDI, J. C. “Historical-Critical Pedagogy and Rural Education for Human
Development”. Holos, vol. 37, n. 8, 2021.

FIRME, R. N.; SILVA, T. S. “Analise de uma sequéncia de ensino-aprendizagem com abordagem Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade a luz da Pedagogia Historico-Critica”. Educacion Quimica, vol. 35, n. 1, 2024.

BOLETIM DE CONJUNTURA (BOCA) ano VII, vol. 23, n. 67, Boa Vista, 2025




BOLETIM DE CONJUNTURA

www.ioles.com.br/boca

FRIGOTTO, G. “O enfoque da dialética materialista historica na pesquisa educacional”. In: FAZENDA,
I. (ed.). Metodologia da pesquisa educacional. Sao Paulo: Editora Cortez, 2010.

GAMA, C. N. Principios curriculares a luz da pedagogia histérico-critica: as contribuicdes da obra de
Dermeval Saviani (Tese de Doutorado em Educagao) Salvador: UFBA, 2015.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. S3o Paulo: Editora Atlas, 2009.

GOMIDE, D. C.; JACOMELI, M. R. M. “O método de Marx na pesquisa sobre politicas educacionais”.
Politicas Educativas, vol. 10, n. 1, 2016.

GONCALVES, R. P. N.; GOI, M. E. J. “Experimentacao no ensino de quimica na educacao basica: uma
revisdo de literatura”. Revista Debates em Ensino de Quimica, vol. 6, n. 1, 2021.

GRAMSCI, A. “Caderno 12 (1932). Apontamentos e notas dispersas para um grupo de ensaios sobre a
historia dos intelectuais”. In: GRAMSCI, A. Cadernos do carcere. Rio de Janciro: Editora Civiliza¢ao
Brasileira, 2000.

HOFSTEIN, A. et al. “Discussions over STS at the fourth IOSTE symposium”. International Journal
of Science Education, vol. 10, n. 4, 1988.

HOPIA, H.; LATVALA, E.; LIMATAINEN, L. “Reviewing the methodology of an integrative review”.
Scandinavian Journal of Caring Sciences, vol. 30, n. 4, 2016.

JBI — Joanna Briggs Institute. Supporting Document for the Joanna Briggs Institute Levels of
Evidence and Grades of Recommendation. Washington: JBI, 2014. Disponivel em: <www.jbi.global>.
Acesso em: 13/07/2025.

JESUS, L. A. F.; SANTOS, J.; ANDRADE, L. G. S. B. “General Aspects of Historical-Critical Pedagogy”.
Professional and Technological Education in Review, vol. 3, n. 1, 2019.

LAVOURA, T. N.; RAMOS, M. N. “A dialética como fundamento didatico da pedagogia historico-critica
em contraposicao ao pragmatismo das pedagogias hegemonicas”. In: MALANCHEN, J.; MATOS, N. S.
D.; ORSO, P. J. (orgs.). A pedagogia historico-critica, as politicas educacionais e a Base Nacional
Comum Curricular. Campinas: Editora Autores Associados, 2020.

LEITE, B. S. “A experimenta¢do no ensino de quimica: uma analise das abordagens nos livros didaticos”.
Educacion Quimica, vol. 29, n. 3, 2018.

LIMA, G. S. N.; COLARES, M. L. I. S. “Historical-critical pedagogy and integral education: reflections
on emancipatory human training”. Acta Scientiarum. Education, vol. 45, 2023.

LIMA, L. F. ef al. “A interdisciplinaridade em CTS: um estudo da produgdo cientifica voltada para o
ensino de ciéncias com analise bibliométrica e de redes”. Revista Eletronica Debates em Educacao
Cientifica e Tecnolodgica, vol. 8, n. 1, 2019.

LINSINGEN, I. “Perspectiva educacional CTS: aspectos de um campo em consolidagdo na América
Latina”. Ciéncia and Ensino — Unicamp, vol. 1, 2007.

LOPEZ,J.L.L.; CEREZO, J. A. L. “Educacién CTS en accion: ensefianza secundaria y universidad”. In:
GARCIA, M. 1. G.; CEREZO, J. A. L.; LOPEZ, J. L. L. Ciencia, tecnologia y sociedad: una introducciéon
al estudio social de la ciencia y la tecnologia. Madrid: Editorial Tecnos, 1996.

BOLETIM DE CONJUNTURA (BOCA) ano VII, vol. 23, n. 67, Boa Vista, 2025




BOLETIM DE CONJUNTURA

www.ioles.com.br/boca

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de metodologia cientifica. Sao Paulo: Editora
Atlas, 2003.

MARSIGLIA, A. C. G.; BATISTA, E. L. (orgs.). Pedagogia historico-critica: desafios e perspectivas
para uma educagao transformadora. Campinas: Editora Autores Associados, 2012.

MARTINS, L. M.; LAVOURA, T. N. “Materialismo histdrico-dialético: contributos para a investiga¢ao
em educacao”. Educar em Revista, vol. 34, n. 71, 2018.

MARX, K.; ENGELS, F. Manifesto Comunista. S3o Paulo: Editora Boitempo, 2010.

MASSON, G. “As contribuicdes do método materialista historico e dialético para a pesquisa sobre
politicas educacionais”. Anais do IX ANPED Sul — Seminario de Pesquisa em Educac¢do da Regiao
Sul. Caxias do Sul: ANPED, 2012.

MEMBIELA, P. CTS en la ensefianza-aprendizaje de las ciencias experimentales. Alambique: Didactica
de las Ciencias Experimentales, n. 3, 1995.

MITCHAM, C. “En busca de una nueva relacion entre ciencia, tecnologia y sociedad”. In: MEDINA, M.;
SANMARTIN, J. (eds.). Ciencia, tecnologia y sociedad: estudios interdisciplinares en la universidad, en
la educacion y en la gestion politica y social. Barcelona: Anthropos, 1990.

MORI, R. C.; CURVELE, A. A. S. “A polissemia da palavra ‘experimentacdo’ e a educac¢do em ciéncias”.
Quimica Nova na Escola, vol. 39, n. 3, 2017.

OLIVEIRA, S. A. M. Elementos do Materialismo Historico e Dialético. Jundiai: Editora Paco, 2019.

PATINO, L. C. Duas teorias pedagogicas no ensino de ciéncias, enfoque ciéncia, tecnologia e
sociedade (CTS) e pedagogia historico-critica (PHC): uma andlise critica pelo materialismo dialético.
Quais as contradi¢des e possibilidades de sintese superadora? (Dissertagdo de Mestrado em Ensino,
Filosofia e Historia das Ciéncias), Salvador: UFBA, 2021.

PATINO, L. C.; BULHOES, G. S. “Pedagogia Histérico-Critica e o Enfoque Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade no Ensino de Ciéncias: pontos de encontro e afastamentos”. Revista Brasileira de Pesquisa
em Educac¢ao em Ciéncias, vol. 17, n. 39, 2023.

RICARDO,J. C.; CHRISPINO, A. “O cenario Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) apresentado a partir
das dissertagdes profissionais dos programas de pds-graduagdo em ensino entre os anos de 2005 e 2020”.
Estacao Cientifica, vol. 18, n. 32, 2024.

SANTOS, C. S. Ensino de ciéncias: Abordagem Historico-Critica. Campinas: Editora Autores
Associados, 2012.

SANTOS, W. L. P. “Contextualiza¢dao no ensino de ciéncias por meio de temas CTS em uma perspectiva
critica”. Ciéncia e Ensino, vol. 1, 2007.

SANTOS, W. L. P. “Educacao CTS e cidadania: confluéncias e diferencas”. AMAZONIA: Revista de
Educaciao em Ciéncias e Matematicas, vol. 9, n. 17, 2012.

SANTOS, W. L. P. “Significados da educacao cientifica com enfoque CTS”. In: SANTOS, W. L. P,;
AULER, D. (orgs.). CTS e educacio cientifica: desafios, tendéncias e resultados de pesquisa. Brasilia:
Editora da UnB, 2011.

BOLETIM DE CONJUNTURA (BOCA) ano VII, vol. 23, n. 67, Boa Vista, 2025




BOLETIM DE CONJUNTURA

www.ioles.com.br/boca

SANTOS, W. L. P. “Uma andlise de pressupostos tedricos da abordagem C-T-S (ciéncia-tecnologia-
sociedade) no contexto da educagdo brasileira”. Ensaio: Pesquisa em Educaciao em Ciéncias, vol. 2, n.
2,2002.

SANTOS, W. L. P.; MORTIMER, E. “Uma andlise de pressupostos teoricos da abordagem C-T-S
(Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) no contexto da educacdo brasileira”. Ensaio Pesquisa em Educa¢ao em
Ciéncias, vol. 2, n. 2, 2000.

SAVIANI, D. “O conceito dialético de mediagdo: Pedagogia Historico-Critica em intermediagdo com a
Psicologia Historico-Cultural”. Germinal: Marxismo e Educa¢ao em Debate, vol. 7, n. 1, 2015.

SAVIANI, D. Escola e democracia. Campinas: Editora Autores Associados, 2024.
SAVIANI, D. Historia das ideias pedagogicas no Brasil. Campinas: Editora Autores Associados, 2021b.

SAVIANI, D. Pedagogia historico-critica: primeiras aproximagdes. Campinas: Editora Autores
Associados, 2021a.

STADLER, J. P.;; NIEZWIDA, N. R. A.; LAMBACH, M. “Relations between Freirean Pedagogy and
Historical-Critical Pedagogy based on categories of Historical-Dialectical Materialism”. Educar em
Revista, vol. 40, 2024.

STRIEDER, R. B. Abordagens CTS na educacio cientifica no Brasil: sentidos e perspectivas (Tese de
Doutorado em Ensino de Ciéncias). Sdo Paulo: USP, 2012.

STRIEDER, R. B. et al. “A educacdo CTS possui respaldo em documentos oficiais brasileiros?”. Actio:
Docéncia em Ciéncias, vol. 1, n. 1, 2016.

TSUJIL, G. H.; REIS JUNIOR, R. L. “Formacio docente dos professores de Fisica: o movimento CTS e
didlogos com o trabalho como principio educativo”. Revista Caderno Pedagdgico, vol. 22, n. 5, 2025.

BOLETIM DE CONJUNTURA (BOCA) ano VII, vol. 23, n. 67, Boa Vista, 2025




BOLETIM DE CONJUNTURA (BOCA)

Ano VIl | Volume 23 | N2 67 | Boa Vista|2025

http://www.ioles.com.br/boca

Editor chefe:

El6i Martins Senhoras

Conselho Editorial
Antonio Ozai da Silva, Universidade Estadual de Maringa

Vitor Stuart Gabriel de Pieri, Universidade do Estado do Rio
de Janeiro

Charles Pennaforte, Universidade Federal de Pelotas

El6i Martins Senhoras, Universidade Federal de Roraima
Julio Burdman, Universidad de Buenos Aires, Argentina
Patricia Nasser de Carvalho, Universidade Federal de
Minas Gerais

Conselho Cientifico

Claudete de Castro Silva Vitte, Universidade Estadual de
Campinas

Fabiano de Araujo Moreira, Universidade de Sao Paulo

Fladvia Carolina de Resende Fagundes, Universidade
Feevale

Hudson do Vale de Oliveira, Instituto Federal de Roraima
Laodicéia Amorim Weersma, Universidade de Fortaleza
Marcos Antonio Favaro Martins, Universidade Paulista

Marcos Leandro Mondardo, Universidade Federal da
Grande Dourados

Reinaldo Miranda de Sa Teles, Universidade de Sao Paulo

Rozane Pereira Ignacio, Universidade Estadual de Roraima




