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Resumo

O presente estudo explora questdes sobre a natureza da ciéncia e sobre a validade do conhecimento produzido por ela, nos
marcos da Pedagogia Histérico-critica. O objetivo do estudo foi analisar a natureza da ciéncia, de seu método e de sua filosofia.
Apresenta os resultados de uma pesquisa bibliografica exploratéria com foco em conceitos chaves para a temética, mediante a
investigagdo de artigos cientificos coletados em bases de dados, além da sistematizacdo de textos classicos sobre a atividade
cientifica. Nesse movimento, que vai do abstrato ao concreto, identificou-se, com base no fundamento ontoldgico da ciéncia,
as coordenadas epistemoldgicas da atividade cientifica. Aponta, a guisa de conclusdo, a necessidade de estratégias de
divulgacéo, de formacao humana, de politicas publicas educacionais e de iniciativas da sociedade civil voltadas para uma maior
democratizacdo dos produtos da atividade cientifica e da ciéncia, seus métodos e sua filosofia.

Palavras-chave: Formacdo Cientifica; Fundamentos Ontoldgicos da Ciéncia; Natureza Desantropomorfica; Pedagogia
Historico-critica.

Abstract

This study explores questions regarding the nature of science and the validity of the knowledge it produces, within the
framework of Historical-Critical Pedagogy. The objective of the study was to analyze the nature of science, its method, and its
philosophy. This text presents the results of an exploratory bibliographic research focused on key concepts related to the theme,
through the investigation of scientific articles collected from databases, as well as the systematization of classical texts on
scientific activity. In this process, which moves from the abstract to the concrete, the epistemological coordinates of scientific
activity were identified based on the ontological foundation of science. By way of conclusion, it highlights the need for
strategies related to dissemination, human formation, educational public policies, and civil society initiatives aimed at greater
democratization of the products of scientific activity—science itself, its methods, and its philosophy.

Keywords: Historical-critical Pedagogy; Non-anthropomorphic Nature; Ontological Foundations of Science; Scientific
Education.

INTRODUCAO

Uma das caracteristicas basicas desse inicio do século XXI ¢ um avango crescente de ataques a
atividade cientifica, aos seus métodos ¢ resultados. A disseminac¢do de informagdes falsas, mentiras e
distor¢des a respeito de fatos e evidéncias cientificas podem trazer resultados catastroficos para os seres
humanos e o restante do planeta.

O mundo contemporaneo, integrado por relagdes econdmico-politicas hegemonicamente

capitalistas, revela-se como um sistema de redes de dependéncia e sobrevivéncia, tanto para individuos
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como para o conjunto do género humano. Cada vez mais sistemas climaticos, ecoldgicos, alimentares,
tecnologicos e educacionais, por exemplo, estdo estruturalmente conectados.

Nesse sentido, a recusa a enfrentar a realidade dos fatos e a levar a ciéncia em consideragdo na
tomada de decisdes politicas, econdmicas, sociais e referentes a problematica da formagao humana pode
contribuir potencialmente para tragédias sociais, humanitarias e ambientais plenamente contornaveis.

No ambito da area educativa e, em particular sob a perspectiva da pedagogia histdrico-critica,
fundada ha quatro décadas por Dermeval Saviani, a ciéncia ¢ fundamental no processo de apropriagdo da
cultura humana pelas novas gera¢des por meio da educacdo escolar. Alids, para a pedagogia historico-
critica a ciéncia, em toda sua natureza diversa, ¢ situada como uma das experiéncias sintéticas adquirida
pela humanidade no decurso de sua existéncia, ao lado da filosofia e das artes, que necessita ser conhecida
e integrada na pratica social dos individuos.

Partindo dos pressupostos apresentados e por nossa experiéncia na graduacio e pos-graduagio,
como professores e pesquisadores na drea da educagdo, percebemos a fragilidade na formacao referente a
denominada filosofia da ciéncia ou epistemologia. A forma¢do em torno da pesquisa cientifica reduz, em
especial na area da educagdo, a metodologia ao campo das técnicas de pesquisa, ou pela suposi¢cdo, na
po6s-graduacdo, de ja se ter elementos basicos em matéria de epistemologia ou entdo por serem
considerados desnecessarios. Aqui se parte da hipotese de que temas epistemologicos, como a natureza
da ciéncia, sdo problemas centrais para a pesquisa educacional.

Assim, apresenta-se uma pesquisa exploratéria de cunho bibliografico conceitual, que vai do
abstrato ao concreto, identificando-se as coordenadas especificas da atividade cientifica. Primeiro, a
vinculagdo da praxis cientifica a capacidade dos seres humanos de transformar conscientemente o mundo
para satisfazer suas necessidades. Segundo, demonstrando o impulso de compreender o mundo como ele
¢, 0 que leva a natureza desantropomorfizadora da ciéncia, diferenciando-a da esfera do cotidiano e do
senso comum. Terceiro, a explicitagdo das caracteristicas da postura cientifica, indicando, dentro de varias
perspectivas epistemologicas, as contribui¢des de Mario Bunge. Por fim, a guisa de conclusdo, elementos

constitutivos para a formagao cientifica do sujeito cognoscente.

PERCURSO METODOLOGICO

Este estudo analisa a natureza da ciéncia, de seu método e de sua filosofia, a partir dos marcos da
pedagogia historico-critica. Conforme a definicdo de Gil (2008, p. 50) sobre a pesquisa bibliografica ser
“[...] desenvolvida a partir de material j4 elaborado constituido principalmente de livros e artigos

cientificos”, define-se a metodologia deste texto como bibliografico exploratorio. Explora-se, por meio
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de fontes cléssicas e de revisitagdes atuais, o arcabougo conceitual que define o fazer cientifico como uma
praxis humana, percorrendo variadas perspectivas epistemoldgicas, elegendo aquela que compreende a
praxis cientifica como uma atividade fundamental para a transformacdo social produzida pelos seres
humanos ao longo da historia.

Ainda de acordo com Gil (2008), a pesquisa bibliografica permite cobrir uma gama mais ampla
do fendmeno estudado do que se teria ao pesquisar diretamente. No caso, do tema em tela, neste trabalho,
o tipo de pesquisa elegido ¢ essencial para responder os problemas que guiaram a atividade de pesquisa,
sdo eles: o que ¢ ciéncia, quais suas origens € como ocorreu seu desenvolvimento histdrico; € a ciéncia
capaz de apresentar todas as respostas em relacdo a um determinado objeto de pesquisa; qual a relagdo
entre ciéncia e outras formas de conhecimento; quais as coordenadas essenciais da ciéncia; como situar a
ciéncia no conjunto da vida social; qual a importancia do pensamento cientifico na atualidade; e por
ultimo, pergunta-se se a ci€ncia possui um conteudo emancipatorio. Essas questdes sdo cada vez mais
importantes tanto para a formagao de professores ¢ pesquisadores quanto para a disputa classista entre
emancipag¢ao e alienacao, luta que se localiza nas coordenadas teodricas da pedagogia historico-critica.

Como procedimentos metodologicos, iniciou-se realizando uma busca em bases cientificas de
artigos, utilizando o Scispace, o Google Académico e a Plataforma Capes. Essas buscas objetivavam
compreender se existiam textos que discutiam a questdo do método cientifico e a confianca da sociedade
na ciéncia, pois partia-se da hipotese de que a ciéncia tinha sofrido um abalo significativo devido ao
avango das fake News (SILVA, 2024; 2025), do negacionismo (VILELA, 2020; CASSIANI, 2022;
PETRALIA, 2022; ROSE, 2020; MCINTYRE, 2024) e do obscurantismo (SILVA, 2020). O resultado
desta pesquisa exploratéria confirmou a hipotese, indicando a necessidade de revisitar os pressupostos
cientificos. Conforme os textos indicados confirmam, os fendmenos da ignorancia, ou seja, da negagdo
do conhecimento tém abalado a confianga das pessoas nos resultados da ciéncia.

Da leitura dos textos selecionados, observou-se que tais fendmenos constroem-se, do ponto de
vista epistemoldgico, a partir de cinco posturas equivocadas, entendimento confirmado por Mcintyre
(2024): 1) confianca em teorias da conspiracdo; 2) evidéncias seletivas; 3) confianca em falsos
especialistas; 4) insisténcia de que a ciéncia deve ser perfeita; 5) raciocinio ilogico.

A segunda fase do estudo bibliografico voltou-se para os conceitos centrais das questdes
apresentadas anteriormente. Desta feita, executou-se um estudo conceitual de autores classicos do
pensamento cientifico, conforme a base epistemologica elegida para o estudo, o materialismo.

A exposi¢ao dos resultados, inicialmente, apresenta os fundamentos ontologicos da ciéncia, ou
seja, estuda a ciéncia como uma pratica criada pela humanidade para servir a um determinado proposito.

Com Karl Marx e Friedrich Engels (2007), identifica o propdsito de toda atividade humana, inclusive o
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da ciéncia, com necessidade de produzir os meios de vida. A partir das teorizagdes de Gyorgy Lukécs
(2003), explicita o processo de afastamento e autonomia relativa da ciéncia em relacdo as atividades de
producdo da vida, processo que o autor chama de desantropomorfizagdo da ciéncia.

A natureza desantropomorfizadora da ciéncia ¢ discutida no segundo topico do texto. Lukécs
(2023) explica a ciéncia como um reflexo da realidade, ou seja, como uma imagem inteligivel para os
sujeitos e o faz em comparagdao com o reflexo antropomorfizador da arte, tematica abordada aqui muito
aproximativamente, e com o reflexo da vida cotidiana, este apresentado de modo mais aprofundado.

No topico intitulado Caracteristicas gerais da postura cientifica, a partir de Mario Bunge (2004),
elabora-se uma série de caracterizagdes sobre a pratica cientifica e seu método, buscando situar as
coordenadas definidoras. Finalmente, o topico quarto trata da formacdo do sujeito cognoscente que,
iniciado nos fundamentos e na pratica cientifica, pode construir-se como um individuo ndo dogmatico,
cético, tracos indispensadveis para uma agao transformadora consciente.

O retornar para discutir os conceitos, os fundamentos e a pratica cientifica sio uma acdo de
conscientizacdo social, que visa somar for¢as no combate a todo tipo de obscurantismo, negacionismo,

pseudociéncia e ma ciéncia.

FUNDAMENTOS ONTOLOGICOS DA CIENCIA

Numa primeira aproximagdo, a ciéncia pode ser vista como: 1) um conjunto profundamente
heterogéneo e, por vezes, contraditério de defini¢des, descrigdes, classificagdes, interpretagdes, leis,
modelos e teorias, por exemplo; 2) esse conjunto de praticas e sistematizagdes tedricas tem por objetivo
produzir conhecimento sobre o Universo, num processo de constante correcdo, integragdo € renovacao;
3) esse movimento do desconhecido ao conhecido ¢ guiado pela aplicagdo de uma metodologia ampla e
eficiente, nascida da pratica social, e denominado de método cientifico. Nesse primeiro passo, ¢ possivel
afirmar que a ciéncia, como tipo especifico de conhecimento e de pratica social, caracteriza-se por sua
metodologia em contraposicdo ao senso comum, que também ¢ fonte de conhecimento.

Caracterizar a ciéncia nao € uma tarefa simples. Varios cientistas e filosofos ja enfrentaram o tema
e ndo ha, necessariamente, uma resposta definitiva para essa questao polémica. Em consequéncia dessa
situagdo, ha abordagens diferenciadas, algumas concordantes, outras discordantes. Soma-se a essa
dificuldade, a crescente complexidade da atividade cientifica com avangos tedricos, metodologicos e
tecnoldgicos, o que faz a ciéncia feita hoje ser bem diferente na realizada no passado. No entanto, apesar

das mudangas, hé algo que permanece, algo que faz a ciéncia ser o que ela é: sua esséncia.
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Para apreender o carater especifico da préxis cientifica, partiremos da abordagem inaugurada por
Karl Marx e Friedrich Engels: o materialismo historico. Como a ciéncia ¢ um fenomeno proprio do mundo
dos seres humanos, nada melhor do que trabalhar com a perspectiva da teoria social que desvelou os

fundamentos do devir humano. Marx e Engels, no texto seminal de 4 ideologia alemd, afirmam que

[...] o primeiro pressuposto de toda a existéncia humana e também, portanto, de toda a historia, a
saber, o pressuposto de que os homens tém de estar em condigdes de viver para poder “fazer
historia”. Mas, para viver, precisa-se, antes de tudo, de comida, bebida, moradia, vestimenta e
algumas coisas mais. O primeiro ato historico €, pois, a produgdo dos meios para a satisfagdo
dessas necessidades, a produgdo da propria vida material, e este ¢, sem divida, um ato histdrico,
uma condi¢do fundamental de toda a historia, que ainda hoje, assim como ha milénios, tem de ser
cumprida diariamente, a cada hora, simplesmente para manter os homens vivos [...] A primeira
coisa a fazer em qualquer concepgao historica €, portanto, observar esse fato fundamental em toda
a sua significacdo e em todo o seu alcance ¢ a ele fazer justiga [...] O segundo ponto é que a
satisfagdo dessa primeira necessidade, a acdo de satisfazé-la e o instrumento de satisfagdo ja
adquirido conduzem a novas necessidades — e essa producdo de novas necessidades constitui o
primeiro ato historico (MARX; ENGELS, 2007, p. 32-33).

Essa orientagdo tedrica possui pressupostos reais, isto ¢, nao arbitrarios ou dogmaticos, mas apenas
abstraidos pela subjetividade. Esses pressupostos sdo os individuos reais, homens e mulheres, sua acdo e
suas condicdes materiais de vida, tanto aquelas por eles ja encontradas como as produzidas por sua propria
acdo no desenvolvimento historico de diversas formagdes econdmico-sociais. Tais pressupostos vém
sendo constatados pela via empirica, cientifica, de pesquisas paleoantropoldgicas, antropoldgicas,

arqueoldgicas e historicas. Entao,

Pode-se distinguir os homens dos animais pela consciéncia, pela religido ou pelo que se queira.
Mas eles mesmos comegam a se distinguir dos animais to logo comegam a produzir seus meios
de vida, passo que ¢ condicionado por sua organizagdo corporal. Ao produzir seus meios de vida,
os homens produzem, indiretamente, sua propria vida material (MARX; ENGELS, 2007, p. 87).

Pelo que foi dito até aqui € possivel inferir o fundamento ontologico da ciéncia a partir da atividade
concreta dos seres humanos. Cabe frisar que o marxismo reconhece que homens e mulheres nao sao seres
contemplativos, mas seres imanentemente ativos, que s podem existir em permanente intercdmbio com
a natureza e entre si. E, ¢ dessa maneira propria que os seres humanos de produzem seus meios de vida
para satisfacdo de suas necessidades, construindo seu mundo material e constituindo com isso novas
necessidades impulsionadoras do desenvolvimento historico-social.

Agora, torna-se factivel mais um passo em dire¢do ao lugar da ciéncia na atividade propria dos
seres humanos. Para isso, vamos utilizar a obra do filosofo magiar Gyorgy Lukdcs Para uma ontologia
do ser social. Nesse texto, Lukacs, partindo da tese de Marx e Engels de que o trabalho, a atividade

humana de transformacdo da natureza dirigida a um fim, ¢ o fundamento da antropogénese e da
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sociogénese, postula o lugar originario da ciéncia no ato primordial de produ¢ao de meios de vida a partir
da mediagdo com a natureza.

No ato de trabalho, que funda o existir humano, hd dois momentos, o pensar e o produzir. No
primeiro momento, ¢ posto os fins € se buscam os meios para sua realizagdo; no segundo momento, o fim
posto chega a realizar-se. Essa dialética que gera a necessidade ¢ posta da seguinte forma por Lukacs

(2013, p. 53-54).

[...] um projeto ideal alcanca a realizagdo material, o por pensado de um fim transforma a realidade
material, insere na realidade algo de material que, no confronto com a natureza, representa algo de
qualitativamente e radicalmente novo. Tudo isso € mostrado muito plasticamente pelo exemplo da
constru¢do de uma casa, utilizado por Aristoteles. A casa tem um ser material tanto quanto a pedra,
a madeira etc. No entanto, do por teleologico surge uma objetividade inteiramente diferente dos
elementos. De nenhum desenvolvimento imanente das propriedades, das legalidades ¢ das forgas
operantes no mero ser-em-si da pedra ou da madeira se pode “deduzir” uma casa. Para que isso
aconteca ¢ necessario o poder do pensamento e da vontade humanos que organize material e
faticamente tais propriedades em conexdes, por principio, totalmente novas [...] No entanto, o por
do fim e a investiga¢do dos meios nada podem produzir de novo enquanto a realidade natural
permanecer o que ¢ em si mesma, um sistema de complexos cuja legalidade continua a operar com
total indiferenca no que diz respeito a todas as aspira¢des e ideias do homem. Aqui a investigag¢do
tem uma dupla fun¢do: de um lado evidencia aquilo que em si governa os objetos em questdo,
independentemente de toda consciéncia; de outro, descobre neles aquelas novas conexoes, aquelas
novas possibilidades de funcoes através de cujo por-em-movimento tornam efetivavel o fim
teleologicamente posto.

Eis o locus da atividade que faz jorrar incessantemente a necessidade da ci€éncia. Ao transformar a
natureza para produzir seus meios de vida, os seres humanos precisam conhecer a realidade em si dos
objetos a serem transformados, independentemente de toda consciéncia; simultaneamente, devem
descobrir as propriedades e nexos internos dos objetos que possibilitem a producao de novos produtos que
foram projetados idealmente. Esse movimento abstrato-ontoldgico vale tanto para a produ¢do de um arco
e flecha como para a constru¢do de uma usina nuclear. Ndo ¢ possivel transformar o mundo sem conhecé-
lo como ele ¢. Dessa maneira, a atividade propria dos seres humanos de produzir seus meios de vida € que

exige a necessidade da ciéncia e de suas caracteristicas basicas.

NATUREZA DESANTROPOMORFIZADORA DA CIENCIA, COTIDIANO E SENSO COMUM

A ciéncia ¢ imanentemente desantropomorfizadora, porque busca reproduzir a realidade tal como
ela ¢, ndo de acordo com desejos ou orientagdes arbitrarias subjetivas, pois a intervengdo humana no
mundo assim o exige. Para desenvolver essa orientagdo, recorreremos novamente a Lukacs, mas partindo
de sua obra inacabada, a Estética. Nela Lukécs, no nosso ponto de vista, levanta elementos importantes

para a Filosofia da Ciéncia, o objetivo da obra seja a construcao de uma estética marxista.
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Ao procurar identificar a especificidade da arte, Lukacs faz um paralelo com a ciéncia. Nesse
movimento tedrico, a arte e a ciéncia apresentam-se como formas desenvolvidas de reflexo, ou seja, de
recepgdo subjetiva da realidade objetiva na consciéncia humana, que vao se constituindo durante o
desenvolvimento historico. Se a arte so existe porque o objeto (a obra de arte) foi criado pelo artista; na
ciéncia, pelo contrario, o objeto existe independentemente do sujeito (natureza, sociedade). Esses reflexos
superiores da realidade ndo caem do céu ou de uma natureza humana abstrata, mas da vida concreta dos

individuos e do seu cotidiano.

O comportamento cotidiano ¢ simultaneamente comego ¢ fim de toda atividade humana, isto ¢,
quando se imagina o cotidiano como um grande rio, pode-se dizer que, nas formas superiores de
recepgdo e reproducdo da realidade, ciéncia e arte, ramificam-se a partir dele, diferenciam-se e
constituem-se de acordo com suas finalidades especificas, alcangam sua forma pura nessa
peculiaridade — que emerge das necessidades da vida social para entdo, por consequéncia de seus
efeitos, de suas incidéncias sobre a vida dos homens, voltar a desembocar no rio da vida cotidiana.
Portanto, esse rio ¢ constantemente enriquecido com os resultados mais elevados do espirito
humano, assimilando-os a suas necessidades cotidianas, e dai voltam a surgir, em forma de
questdes e demandas, novas ramificagdes das formas de objetivagio superiores (LUKACS, 2023,
p. 153-154).

Ter uma imagem mais correta do mundo ¢ uma exigéncia concreta da vida cotidiana. Saber se vai
chover, descobrir a natureza de uma doencga, escolher a melhor maneira de ministrar uma aula, analisar
qual a verdadeira correlacdo de forgas sociais para uma intervengao politica ou avaliar o melhor periodo
para determinado plantio sdo exemplos cotidianos que indicam a necessidade de uma apreensao correta
da realidade. Assim, a funcdo social da ciéncia consiste em descobrir mediagdes entre uma situacao
previsivel e a melhor forma possivel de agir e, entdo, interpor mediagdes entre elas. Portanto, ha um
vinculo entre ciéncia e atividade cotidiana, no qual problemas surgidos do cotidiano coletivo se
apresentam de modo imediato ou mediato pela ciéncia para possiveis solugdes, que retornam a vida dos
individuos satisfazendo suas necessidades e enriquecendo-as. No entanto, a ciéncia cumpre sua fungao
social superando as limitagdes das posturas e formas de pensamento proprias do cotidiano.

Ainda seguindo as trilhas abertas por Lukdacs, pode-se, sinteticamente, indicar algumas
coordenadas estruturais da esfera do cotidiano, que geram constantemente formas proprias de pensamento
e de conhecimento: 1) a vida cotidiana € parte constitutiva da vida humana, ndo existindo sociedade sem
a dimensao do cotidiano; 2) o cotidiano nao ¢ um plano fora da historia, antes disso, € um dos seus
momentos fundamentais, no qual a reprodug¢ao social se realiza no processo de reprodug¢@o dos individuos
concretos; 3) configura-se como o mundo da heterogeneidade, com a intersecdo de um conjunto de
diversas atividades, as quais se movimentam simultaneamente, trabalho, vida privada, linguagem, lazer,

por exemplo, algo como “tudo ao mesmo tempo agora”; 4) a imediaticidade configura sua forma pratica
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de agir em que homens e mulheres atuam com uma relagdo direta entre pensamento e agao, de maneira
imediata, o que gera automatismos e espontaneismos; 5) o modo de agir ¢ de uma superficialidade
espontanea, que mobiliza em cada ser humano todas as atencdes e todas as forgas, mas nio toda a ateng¢ao
e toda a forga, porque a natureza heterogénea e imediata do cotidiano leva a considerar a realidade em sua
superficie fenoménica, sem levar em consideragdo suas relagdes essenciais.

No ambito dessas determinagdes, o conhecimento gerado pela atividade cotidiana ¢ limitado.
Embora ninguém possa eliminar a esfera do cotidiano, os individuos podem superar, no sentido posto pelo

pensador italiano Antonio Gramsci, as malhas de uma concepc¢ao de mundo nio critica.

Quando a concepgdo de mundo ndo € critica e coerente, mas ocasional e desagregada, pertencemos
simultaneamente a uma multiplicidade de homens-massa, nossa propria personalidade ¢
composita, de uma maneira bizarra: nela encontramos elementos dos homens da caverna e
principios das ciéncias mais modernos ¢ progressistas, preconceitos de todas as fases historicas
passadas estreitamente localistas e intui¢des de uma futura filosofia que sera propria do género
humano mundialmente unificado (GRAMSCI, 2006, p. 94).

Exemplo disso sdo pessoas e grupos que utilizam tecnologias avangadas, fruto de desenvolvimento
das ciéncias, para divulgar posturas irracionalistas e pseudocientificas. Isso ocorre pelo processo de
formacao do denominado senso comum, que ¢ acumulado durante a vida de cada individuo (relagdes
sociais) e ¢ transmitido de geragdo e geragao (reproducao social).

O senso comum ¢ um tipo de conhecimento ndo cientifico e ndo critico, formado por impressdes
subjetivas sobre o mundo, muitas vezes, com base em experiéncias pessoais. Além disso, hd o
conhecimento oriundo dos antepassados, com sua dose também de impressdes subjetivas, mas isso nao
significa que o senso comum seja igual a falsa consciéncia ou ao erro. O senso comum ¢ util, dai sua
natureza pragmatica. Mesmo sendo superficial, nunca devemos esquecer que, a superficie, o mundo
fenoménico, também faz parte da realidade. Utilizando uma linguagem filoséfica, pode-se dizer que € por
meio dos fenomenos que a esséncia se manifesta. Todos nos, varias vezes, através do método das tentativas
e erros, conseguimos viver no dia a dia: escovar os dentes, comer, ir ao trabalho, utilizar o transporte
coletivo, amar e até ser feliz, dentre outras atividades.

Ocorre que esse tipo de conhecimento cotidiano, popular e pragmatico ndo pode ser testado,
verificado ou analisado por uma metodologia cientifica (¢ o velho “é porque ¢ e pronto”), o que o faz
possuir alto grau de incerteza sobre sua correspondéncia com a realidade e sua fundamentagdo. A aceitacao
tradicional e a utilidade de algo nio ¢ garantia de sua veracidade. E dificil romper com crengas alicercadas
na tradi¢do, no senso comum e na simples percepcao pessoal. Nao poucas vezes as evidéncias cientificas
entram em conflito com a experiéncia pessoal, que ¢ intuitiva. A ciéncia, por sua natureza

desantropomorfica, ¢ basicamente contraintuitiva.
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E claro que, no reflexo e na pratica cotidianos, ja esta contida uma tendéncia para o conhecimento
da esséncia de como as coisas e eventos sdo, pois a ciéncia nasce, em ultima instancia, das necessidades
da vida cotidiana. No entanto, s6 na ciéncia essa tendéncia rudimentar se torna um método consciente
porque busca a separagao entre aparéncia e esséncia, para retornar a legalidade do mundo a partir de sua
esséncia realmente conhecida. Ocorre que, quanto mais esse método se consolida, mais nitidamente a
realidade refletida na ciéncia se separa dos reflexos diretos, sem mediacdo, da vida cotidiana e do senso
comum. Assim, o reflexo cientifico da realidade objetiva, visto do ponto de vista da cotidianidade e do
senso comum, aparece frequentemente como algo paradoxal. Marx expressou tal contradi¢do entre a

metodologia geral da ciéncia e a consciéncia cotidianas de maneira sintética e clara.

Também ¢ paradoxal que a Terra se mova a volta do Sol e que a 4gua consista em dois gases
altamente inflamaveis. A verdade cientifica ¢ sempre paradoxal, se julgada pela experiéncia de
todos os dias, que apenas apanha a aparéncia enganadora das coisas (MARX, 1983, p. 55).

A ciéncia €, por isso, como diria o astronomo e grande divulgador cientifico Carl Sagan, “uma vela
na escuridao”. Nesse movimento inicial do abstrato ao concreto, seguimos Bacchi (2024), quando ele
afirmar que 1) a ciéncia se refere a um grande empreendimento coletivo da humanidade; 2) a ciéncia
organiza nossos conhecimentos e predigdes sobre o Universo; 3) esses conhecimentos sdo obtidos,
confrontados e atualizados por meio de um método transparente e apoiado num ceticismo organizado; 4)
o método cientifico ajuda a reduzir as incertezas que existem sobre o mundo; 5) tais conhecimentos
também sdo analisados e interpretados de maneira contextual a luz do ecossistema cientifico existente; 6)

como resultado, a ciéncia pode ser vista como um par de 6culos que aprimora a nitidez da visdo da

realidade, melhorando a capacidade de registra-la e, portanto, de modifica-la com mais precisao.

CARACTERISTICAS GERAIS DA POSTURA CIENTIFICA

Como dissemos no inicio, ha diversas visoes sobre critérios e padrdoes que envolvem a atividade
cientifica na Filosofia da Ciéncia, Epistemologia da Ciéncia ou simplesmente Epistemologia. Geralmente,
jovens pesquisadores e pesquisadoras iniciam suas pesquisas € seguem orientagdes sem ter a percepcao
do rico debate epistemoldgico sobre a praxis cientifica. Tornam-se conformistas de determinado
conformismo que ndo tiveram a devida oportunidade de escolher criticamente ou, até mesmo,
compreender seus fundamentos.

Nao ¢ objeto do presente artigo o debate sobre as diversas perspectivas epistemoldgicas, mas, para

constar, indicamos alguns pensadores que influenciaram e influenciam a Epistemologia dos séculos XX e
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XXI: Karl Popper (1980, 1982), Thomas Kuhn (1989, 1998), Imre Lakatos (1982), Larry Laudan (1986),
Gaston Bachelard (1978, 1971), Stephen Toulmin (1977), Paul Feyerabend (1989), Humbero Maturana
(2001), Mario Bunge (2004, 2002, 2001), Ilya Prigogine (1996) e Ernst Mayr (2005, 1998) entre outros.

Dos autores acima, destacamos Mario Bunge fisico e fildsofo nascido na Argentina, por sua critica
fundamentada a anticiéncia e a pseudociéncia, consideradas uma fuga a razao por meio do incentivo ao
irracionalismo e ao subjetivismo, tipico do movimento pés-moderno. O realismo ontologico de Bunge o
coloca no campo da filosofia materialista, Ginica que condiz com a postura desantropomorfica da ciéncia
de explicar o mundo pelo proprio mundo.

Bunge (2004) faz uma interessante distin¢do em relagdo a ciéncia e a questdo da objetividade, pois
nem toda investigagdo estd a procura de conhecimento objetivo. Nesse sentido, o autor indica a divisao
entre ciéncia formal (ideal) e ciéncia fatica (material). Na ciéncia formal estdo incluidas a Légica e a
Matematica, que, embora produzam conhecimento racional, sistémico e verificavel, seus objetos de estudo
ndo oferecem informagdes sobre a realidade, pois tratam de objetos abstratos, que s6 existem na mente
humana. A ciéncia formal demonstra ou prova.

A ciéncia fatica, no entanto, baseia-se na formulacdo de fatos e/ou objetos materiais, sejam naturais
ou sociais. A experiéncia, no entanto, ndo garante que uma dada hipdtese seja verdadeira ou inica. Apenas
indicara se é, provavelmente, adequada sem excluir a possibilidade de que uma nova hipotese possa vir a
fazer melhores aproximacdes da realidade estudada, o que acompanha o carater aproximativo da ciéncia
frente a um mundo em constante mudanca e extensivamente infinito. Portanto, a ciéncia fatica verifica
hipoteses geralmente provisorias, na perspectiva do conhecimento crescente da realidade natural e social.
Bunge (2004) afirma que o cientista/pesquisador procura aumentar o nimero de casos em que sua hipotese
se cumpre, mas leva em conta o principio de que uma unica conclusdo desfavoravel tem um peso maior
do que mil confirmagdes, portanto a natureza do método cientifico impede que ocorra uma confirmagao
definitiva das hipodteses faticas.

Bunge, no livro La ciencia, su método y su filosofia (2004), diz que os tracos principais das ciéncias
faticas da natureza e da sociedade s@o a racionalidade (conceitos, juizos, raciocinio, imagens, modelos) e
a objetividade (concorda aproximadamente com o objeto de estudo). Esses pilares apontam para um
conjunto de coordenadas definidoras da atividade cientifica, que exporemos sucintamente: 1) o
conhecimento cientifico é fatico, parte dos fatos, respeita-os até certo ponto e sempre volta a eles; 2) o
conhecimento cientifico transcende os fatos, procurando ir além das aparéncias e selecionando,
controlando, reproduzindo fatos, produzindo novos objetos, conjectura o que ha por tras dos fatos,
elaborando conceitos como atomos, campo, massa, classe social, por exemplo; 3) a ciéncia é analitica,

buscando a compreensdo da interdependéncia das partes com o objetivo de descobrir como o todo se
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organiza; 4) a investigag¢do cientifica é especializada, como consequéncia de seu carater analitico, o que
explica a multiplicidade de métodos de pesquisa, metodologias e técnicas da ci€ncia, sem comprometer
sua unidade metodologica; 5) o conhecimento cientifico é claro e preciso, superando o senso comum; 6)
o conhecimento cientifico ¢ comunicavel, ou seja, nao € privado, mas sim publico; 7) o conhecimento é
verificavel; para explicar determinado fato ou fendmeno, conjecturas sao feitas com base no saber
adquirido, sendo testadas empiricamente por observacdo ou experiéncia; 8) a pesquisa cientifica é
metodica, ¢ planejada no sentido do que se quer saber e como encontra-lo, o que exige manipulagao,
observagao, registro e controle de variaveis, ndo existindo receitas infaliveis para encontrar a verdade; 9)
o conhecimento cientifico é sistémico, as teorias formam sistemas de ideias conectadas logicamente entre
si, caracterizadas por hipoteses basicas, porém, refutdveis; 10) o comnhecimento cientifico é geral
(universal), o pesquisador/cientista ocupa-se de fatos singulares na medida em que estes sdo partes de um
grupo geral ou casos de uma lei; 11) a ciéncia é explicativa, procura explicar fatos em termos de leis e as
leis em termos de principios; 12) o conhecimento cientifico é preditivo, transcendendo os fatos da
experiéncia buscando como foi o passado e como podera ser o futuro; 13) a ciéncia ¢ aberta, as nogdes
sobre a natureza ou a sociedade ndo sdo finais, estdo em permanente movimento, sao faliveis; 15) a ciéncia
¢ util, essa utilidade é consequéncia de sua objetividade; embora a ciéncia basica ndo procure
imediatamente resultados aplicaveis, seu conhecimento cientifico ¢ utilizado para fins praticos.

Para Bunge (2024), mais importante do que a verificagdo por indugdo, do que o falseamento de
hipoteses (Popper) ou do que revolugdes cientificas radicais (Kuhn), ¢ a compatibilidade de novos
conhecimentos com a maior parte do conhecimento até agora construido. O que nao significa passividade
ou dogmatismo diante do conhecimento existente, mas, simplesmente, situar novas descobertas no
contexto cientifico dos quais fazem parte. Isso significa reconhecer a importancia do ceticismo e a
possibilidade de romper com as proprias crengas para melhor conhecer do mundo. Isso € ciéncia.
Importante destacar que a duvida, no caso da ciéncia, ¢ apenas uma ferramenta, nao o objetivo final. O
cerne da ciéncia ¢ compreender o mundo natural e social com teorias capazes de enfrentar diversos testes,

incluindo a observacao e a experimentagao.

ELEMENTOS PARA A FORMACAO CIENTIFICA DO SUJEITO COGNOSCENTE

A ciéncia, como atividade humana necessaria, intenta constantemente romper a persistente
opacidade do real e entender o mundo tal qual ele ¢, aproximadamente, passo a passo. Isso produz um

modo de pensar aberto, ndo dogmatico, falivel, mas corrigivel e, portanto, aperfeigodvel. Existir, numa
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realidade de conexdes infinitas em constante movimento, exige uma postura que rompa com a seguranga
do ritmo da vida cotidiana e tradicional.

O pensamento cientifico, entdo, apresenta-se como um impeto por modos sempre novos de pensar
o mundo. De fato, sua for¢a imanente ndo estd baseada nas certezas adquiridas, que sdo importantes, mas
na consciéncia radical da ignorancia humana diante de novos problemas surgidos pela pratica social. Essa
postura consciente diante do novo autoriza a duvidar do que se sabe e empurra homens ¢ mulheres da
ciéncia a pesquisar e a continuar aprendendo. E aqui estd um ponto importante para todo pesquisador e
pesquisadora: a investigacdo cientifica ndo se nutre de certezas, alimenta-se de uma radical falta de
certezas diante da insuficiéncia dos conhecimentos acumulados para resolver novas situagdes. Lukéacs

indica essa dialética real entre algo cientificamente conhecido e sua natureza aproximativa.

S6 quando um complexo de fendmenos é plenamente compreendido a partir de suas qualidades
imanentes, das legalidades igualmente imanentes que atuam sobre elas, ¢ possivel considera-lo
cientificamente conhecido. Em termos praticos, essa completude ¢ sempre aproximativa; a
infinitude tanto extensiva quanto intensiva dos objetos ¢ de suas relacdes estaticas e dindmicas etc.
nao permite que se conceba um conhecimento como absolutamente definitivo em uma forma dada,
que se possa considerar excluida a necessidade de fazer corregdes, ressalvas, ampliagdes etc.
(LUKACS, 2023, p. 167).

O que foi dito até aqui implicara um sujeito cognoscente ativo para superar o cipoal de obstaculos
objetivos e subjetivos que tendem a obstruir a atividade cientifica. A ciéncia ndo € um simples
espelhamento passivo da realidade. E uma dialética entre sujeito-objeto, na qual ambos devem ser devem

ser desantropomorfizados. De acordo com Lukécs, (2023, p. 287-288),

[...] uma apreensdo verdadeiramente cientifica da realidade objetiva s6 € possivel por meio de uma
ruptura radical com o modo de concepg¢ao personificadora, antropomorfizadora. O modo cientifico
de reflexo da realidade constitui um ato desantropomorfizador tanto do objeto como do sujeito do
conhecimento. Do objeto, na medida em que seu em-si é depurado (na medida do possivel) de
todos os ingredientes do antropomorfismo; do sujeito, na medida, em que seu comportamento em
relagdo a realidade o dispde a controlar initerruptamente as proprias intuigdes, representagoes,
conceituacdes, no sentido de verificar onde e como deformagdes antropomorfizadoras da
objetividade podem imiscuir-se na recepgao da realidade.

Nesse momento, destacamos que, para Lukdcs, as bases metodologicas de pesquisa da ciéncia,
continuamente enriquecidas pelas necessidades historicas e sociais do desenvolvimento das forgas
produtivas, foram alcangadas de Tales a Democrito-Epicuro. No que tange a questdo da formacao do

pesquisador, isso se centra

[...] no fato de o sujeito do conhecimento inventar instrumentos e procedimentos proprios, com a
ajuda dos quais ele, por um lado, torna a recep¢do da realidade independente das barreiras da
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sensibilidade humana, mas, por outro, automatiza o autocontrole, por assim dizer (LUKACS,
2023, p. 288).

Isso implica que, na formagdo do sujeito cognoscente para a pesquisa cientifica, ¢ necessario
superar o senso comum e as convicgdes individuais. Um dos procedimentos € a utilizagdo de um método
sistematico centrado na captura da forma mais precisa possivel até aquele momento da realidade,
independentemente dos desejos e convicgdes humanas (desantropomorfizagdo). Esse caminho nado ¢
simples, ha divergéncias, como vimos; no entanto, hd convergéncias no sentido de reduzir
progressivamente as incertezas sobre o mundo, aumentando, simultaneamente, o conhecimento sobre ele;
0 que ocorre com um instrumental que refuta, verifica ou revoluciona hipoteses e teorias, com a ajuda da
logica formal e da logica dialética, que supera a primeira. H4 também o recurso da experimentacdo e
observagdo, combinados, quando for necessario, com o auxilio da matematica e da estatistica, sob os
principios da consisténcia logica, da conformidade com os fatos e da compatibilidade com o ecossistema
cientifico vigente.

Agora, toda atencdo: tudo isso ndo ¢ garantia de eficdcia absoluta. A ciéncia, como todo
empreendimento humano, possui limitagdes. Em primeiro lugar, porque a realidade ¢ sempre mais rica do
que o conhecimento que o ser humano tem sobre ela. Em segundo lugar, o rigor do método cientifico nao
elimina a possibilidade de erro ou de influéncia de preconceitos ou vieses. Na verdade, na ciéncia, sdo
postuladas mais perguntas do que respostas, abrindo espago para o debate e o desenvolvimento do
conhecimento. A ciéncia trilha o sinuoso caminho entre o dogmatismo (conhecimento absoluto) e o
ceticismo radical (incapacidade de conhecer). Para a ciéncia, a duvida e a incerteza sdo ferramentas do
conhecimento sobre o mundo. Noutras palavras, a diivida metddica deve ser a companheira inseparavel
do pesquisador e da pesquisadora. O mundo ndo € o que aparece para nds, ele ¢ diferente de como nos
aparece (a dialética fendmeno-esséncia), por causa, por um lado, da singularidade da experiéncia do senso
comum e das tradigdes reproduzidas pela vida cotidiana, por outro lado, pela propria estrutura do real que
ndo se apresenta imediatamente, o que exige a mediagdo consciente da pratica cientifica.

A forma como se pensa influencia a maneira de se conhecer o mundo. Embora o raciocinio logico,
em si mesmo, ndo gere novas verdades, permite verificar a consisténcia e a coeréncia de pensamentos e
argumentos, possibilitando a andlise e a comunicagdo de enunciados cientificos.

Nesse sentido, € importante a identificacdo de algumas faldcias 16gicas comuns no cotidiano, nos
meios de comunicagdo e, inclusive. em ambiente académico, que distorcem a busca da verdade para
favorecer determinado ponto de vista. Eis algumas falacias l6gicas conforme Bacchi (2024): 1) argumento
da autoridade (ad verecundiam), apela para a reputacdo de uma autoridade como forma de validar um

argumento; 2) apelo ao tempo/apelo a tradi¢do (ad antiquitatem), consiste em conferir autoridade a algo
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em funcao de sua antiguidade ou tradi¢do; 3) apelo a popularidade (ad populum), consiste em dizer que
determinada afirmagdo ¢ valida porque muitas pessoas a aprovam; 4) inversdo do 6nus da prova, quando
se tentar esquivar da reponsabilidade de provar algo transferindo para o oponente essa obrigacao; 5) apelo
a ignorancia (ad ignorantiam), ocorre quando uma afirmacgao ¢ assumida como verdadeira porque ainda
nao foi comprovada falsa; 6) falsa dicotomia, acontece quando sdo apresentadas apenas duas opcdes
opostas como as unicas possiveis, rejeitar uma significa aceitar outra, sendo que na verdade existe um
nimero maior de possibilidades; 7) Causa falsa, ¢ a inferencial causal para situagdes correlatas (uma
evento anterior ¢ considerado causa do que vem depois/ ou com isso, logo por causa disso); 8) apelo ao
natural, algo € bom ou benéfico simplesmente por ser natural, logo, o que ndo ¢ natural ndao ¢ bom nem
benéfico; 9) Escocés de verdade, quando alguém ¢é confrontado em sua afirmagdo com evidéncias
contrarias, mantendo sua crenga e se esquivando com a redefinicdo de novos critérios; 10) faldacia do
espantalho, visa distorcer algo que foi falado de modo a transforma-lo em uma caricatura; 11) faldcia do
equivoco (ambiguidade), aproveitar a ambiguidade da linguagem e a polissemia para distorcer argumentos
e ideias; 12) Generalizacdo precipitada, acontece quando uma conclusdo ¢ formulada a partir de uma
amostra muito pequena ou pouco representativa; 13) Declive escorregadio (“ladeira escorregadia” ou
“bola de neve”), faz parecer que se for permitido que aconteca A, isso fard com que acontega B, que vai
levar a uma consequéncia C, e assim por diante, se distanciando da afirmacdo inicial; 14) Ad hominem,
consiste em atacar o carater ou tragos pessoais de um oponente em vez de se concentrar em refutar seu
argumento.

Hé4 um fendmeno subjetivo que obstrui o processo de pesquisa cientifica, sendo um forte resquicio
do pensamento cotidiano: o chamado viés de confirmagao. E uma tendéncia espontanea de buscar, lembrar
ou interpretar informag¢des de maneira a confirmar crengas ou proposigdes iniciais sobre algo. Isso
significa que as emogdes e percepcoes do sujeito cognoscente podem minar a compreensao racional de
um determinado setor da realidade, fazendo com o pesquisador ou pesquisadora acredite naquilo que
deseja que seja verdade, rejeitando aquilo que contradiga sua crenga. Diante de uma duvida, ao invés de
buscar informagdes criticas para orientar sua tomada de decisdo (postura cética), j& toma sua decisdao
antecipadamente, conscientemente ou nao, buscando “evidéncias” para confirmar suas crengas (viés da
confirmagdo). E o que o fildsofo Francis Bacon chamava de “ciéncia conforme sua vontade”, o que
fortalece a persisténcia de crengas infundadas.

Ha outros vieses ou percepgdes que distorcem a devida percepgdo e reproducdo subjetiva da
realidade, como: 1) viés da disponibilidade, tendéncia de usar informacdes mais disponiveis e acessiveis
em tomadas de decisdes, deixando de lado outras informagdes; 2) viés da ancoragem, ter o julgamento

sobre algo afetado por uma informagao inicial prévia, que pode influenciar a decisdo final; 3) viés da
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ilusao de controle, tendéncia de superestimar o controle sobre situagdes, eventos ou pessoas, ignorando a
natureza ontoldgica do acaso; 4) viés do otimismo (ou pessimismo) irrealista: tendéncia em situagdes
incertas sobre acontecimentos futuros de ter uma visao positiva (ou negativa) demais, desproporcional a

realidade (BACCHI, 2024).

CONSIDERACOES FINAIS

O artigo visou destacar, de maneira provisoria e aproximativa, coordenadas epistemologicas do
pensamento racional-cientifico analisando a natureza da ciéncia, de seu método e de sua filosofia. Para
tanto, trabalhou com autores como Mario Bunge e Gyorgy Lukacs, no contexto materialismo historico e
da pedagogia histdrico-critica. Tratou-se de uma pesquisa bibliografica, centrada no conceito de ciéncia
como uma praxis fundamental para a construgdo historico-social da humanidade, portanto indispensavel
as transformacgdes que ainda precisam ser alcangadas num mundo em profunda crise econdmica, social,
politica, ambiental e ideoldgica, que envolve processos de formag¢do humana e de estruturacdo de
subjetividades.

Uma aproximagdo exploratoria dessa realidade, indicou como marco importante da crise
contemporanea a pandemia da Covid-19 que abriu uma caixa de pandora de producdo e propagacdo de
informacdes falsas, fake news, de negacionismos, de “fatos alternativos” e de teorias da conspiragdo,
combinadas com dogmatismo fundamentalista religioso e ideologias salvacionistas de extrema direita.
Isso sustentado em distor¢des de conquistas da modernidade como a critica ao argumento de autoridade e
da duvida metddica como instrumento de conhecimento. Nesse sentido, o saber acumulado, testado e
comprovado ¢ sistematicamente questionado e atacado.

H4 casos extremos e hilarios desde o criacionismo e o terraplanismo até os que trazem
consequéncias nocivas para a populacdo como o movimento antivacina. Nega-se, por exemplo, processos
essenciais da histéria do Brasil como a natureza do trafico negreiro e da escravidao, o genocidio de
populagdes indigenas e o carater brutal da ditadura brasileira (1964-1985). Na area educacional, condena-
se intelectuais progressistas como Paulo Freire, criticando-se a educagao publica e gratuita, em particular
o ensino superior, apresentando como alternativas escolas civico-militares e homeschooling. No plano
ambiental e da saude publica, grandes corporagdes para defenderem seus lucros diante de evidéncias de
crimes ambientais e de danos a populagdo por seus produtos, recorrem a profissionais que produzem
relatorios pseudocientificos que, previsivelmente, apresentam conclusdes favoraveis a seus clientes,

fabricando davidas.
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Nesse sentido, pode-se afirmar que ha uma cruzada contra as ciéncias como causa ¢ efeito do
complexo processo que envolve a sintese de diversas crises que caracterizam a atualidade. A atividade
cientifica, como resultado de relagdes sociais e forga produtiva, ndo estd imune ao turbilhdo aparentemente
cadtico que vem consumindo vida e recursos materiais nesse inicio de século XXI.

Um dos resultados desta pesquisa ¢, por isso, o aprofundamento de estudos sobre uma questao
fundamental da epistemologia: o problema da demarcacdo da ciéncia frente a outras formas de
conhecimento, em particular da ideologia entendida como falsa consciéncia da realidade. Nesses termos,
partindo do fundamento ontoldgico da ciéncia como necessidade social, caracterizou-se o conhecimento
cientifico como fatico, mas transcendente aos fatos; como analitico; especializado; preciso; comunicavel,
verificavel; metddico; sistémico; universal; explicativo; preditivo; aberto e util. Identificou-se, também,
que ndo cabe dogmatismos para a efetivagdo de uma postura cientifica, inclusive superando vieses, desvios
ou falseamentos no fazer cientifico.

Conclui-se, como indicacdo pratica do reconhecimento da demarcagdo epistemoldgica da praxis
cientifica de outras formas de conhecimento que se faz necessario elaborar e executar politicas publicas e
iniciativas da sociedade civil de divulgagdo ampla e democratica ndo s6 dos resultados de pesquisas
cientificas, mas da natureza, dos métodos ¢ da filosofia da ciéncia como parte de projetos de formagao
humana e do curriculo do sistema escolar da educagdo basica e superior. Os cursos de graduacio e pos-
graduagdo precisam abrir maior espago para disciplinas e atividades de extensdo voltados para a filosofia
da ciéncia e a educacao cientifica desde a formagao de pesquisadores, professores € da populacio em

geral.
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