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ESTATISTICA NO ENSINO MEDIO POR MEIO
DA MODELAGEM MATEMATICA E DO GEOGEBRA

Patricia Azevedo de Oliveiral

Raimundo Luna Neres?

Resumo

Neste texto teve-se como objetivo analisar a aprendizagem de alunos do 3° ano do Ensino Médio sobre as medidas
estatisticas de centralidade e de dispersdo, usando como metodologia de ensino a modelagem matematica e como recurso
didatico o software GeoGebra. Trata-se, portanto, de um ensaio cientifico com abordagem qualitativa do tipo intervencdo e
foi realizada com quinze estudantes de uma escola publica de Sdo Luis/MA, durante o primeiro semestre letivo de 2023. Os
resultados revelaram que alguns alunos apresentaram dificuldades em interpretar os resultantes do calculo das medidas de
dispersdo, variancia e desvio padrdo. Contudo, a maioria dos estudantes conseguiu calcular essas medidas estatisticas durante
a aplicagdo das atividades propostas. Observou-se que os alunos ficaram mais motivados e interessados nas aulas com o uso
do GeoGebra, isso permitiu-lhes maior engajamento e apropriacdo da estatistica estudada. Constatou-se também que o ensino
de estatistica por meio da modelagem matemaética permitiu a mediacdo do professor com os alunos possibilitando a eles
analisarem situacdes reais do cotidiano deles.

Palavras-chave: Aprendizagem; GeoGebra; Medidas de Dispersdo; Modelagem Matematica.

Abstract

This text aimed to analyze the learning of 3rd year high school students about statistical measures of centrality and
dispersion, using mathematical modeling as a teaching methodology and the GeoGebra software as a teaching resource. This
is, therefore, a scientific trial with a qualitative intervention-type approach and was carried out with fifteen students from a
public school in Sdo Luis/MA, during the first academic semester of 2023. The results revealed that some students had
difficulties in interpreting those resulting from the calculation of dispersion, variance and standard deviation measures.
However, most students were able to calculate these statistical measures during the implementation of the proposed activities.
It was observed that students became more motivated and interested in classes using GeoGebra, which allowed them greater
engagement and appropriation of the statistics studied. It was also found that teaching statistics through mathematical
modeling allowed the teacher to mediate with the students, enabling them to analyze real situations in their daily lives.

Keywords: Dispersion Measures; GeoGebra; Learning; Mathematical Modeling.

INTRODUCAO

Em nosso fazer pedagdgico, temos observado que os alunos prestam mais atencdo as aulas e
participam do processo de ensinagem quando essas mediacGes sdo desenvolvidas usando-se algum
recurso didatico diferente. Nessa teia de raciocinio Kenski (2012), levanta hip6teses de que 0s recursos
didaticos tecnologicos tém sido cada vez mais relevantes no processo de ensino e aprendizagem.

Corroborando com esse pesquisador, para inserir esse tipo de metodologia na sala de aula é
necessario que o professor saiba utiliza-los e possa transformar a atividade matematica, de modo a

permitir que o estudante investigue um problema, analisando-o criticamente. Nesse sentido, a
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Modelagem Matematica mostra-se como uma tendéncia metodoldgica propensa a abordagem de
contetidos com énfase na pesquisa, pois 0s conhecimentos tornam-se potencializados quando a prética
coincide com a compreensao.

Dentre os diversos tipos de softwares que poderiam ser utilizados para o ensino de Estatistica
(Matematica), o0 GeoGebra foi selecionado por ser gratuito e de facil compreenséo, além de despertar o
interesse dos alunos, pois, em geral, eles estdo constantemente conectados a internet, pesquisando e
interagindo por meio dela.

Esta proposta de ensino de estatistica apresentada foi pensada e estruturada com o objetivo de
levar os alunos a desenvolverem um pensamento critico sobre 0s objetos de conhecimentos matematicos
(estatisticos), sendo protagonistas do processo de ensino e aprendizagem, adquirindo autonomia para
levantar questdes e formular hipdteses para resolver problemas inseridos na sua propria realidade.

Dessa forma, trabalhamos os objetos de conhecimentos (contedo) medidas estatisticas de
centralidade (moda, média aritmética e mediana) e de dispersdo (variancia e desvio padrdo) a partir da
construcdo de modelos matematicos para satisfazer a situacdo em analise e que envolvesse a exploracdo
do recurso tecnoldgico e a investigacdo em grupo. Nesse contexto, desenvolver as atividades propostas
com o0 uso do GeoGebra, contribuiria para o ensino e aprendizagem de estatistica na perspectiva da
modelagem matematica?

Para respondermos a esse questionamento (problema), objetivamos analisar as contribui¢des do
uso das tecnologias na sala de aula, em especial o software GeoGebra, para o ensino de estatistica na
perspectiva da modelagem matematica.

Dada a disponibilidade de recursos tecnolégicos no meio social, observou-se a oportunidade de
explorar instrumentos como os softwares educativos, ferramentas didaticas dindmicas que pudessem
contribuir na apropriacdo e assimilagdo dos mais variados conteidos matematicos. Com base nesses
pressupostos, optamos por desenvolver com os alunos as aulas e atividades de matemaética (estatistica)
por meio da utilizacdo do GeoGebra e da modelagem matematica.

Para essa discussdo, organizou-se o texto em introducdo, revisao de literatura, materiais e
métodos, abordagem metodoldgica sobre a pesquisa, Resultados e discussdo dos dados da pesquisa,

concluindo com as consideracdes finais.

REVISAO DE LITERATURA, MATERIAL E METODOS

Segundo Nascimento (2012), o software GeoGebra pode ser utilizado nos diversos niveis de
ensino para auxiliar na apropriagdo de conhecimentos matematicos, pois abrange recursos e

representacdes de Geometria, Algebra, estatistica, entre outras aplicacdes matematicas.
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A modelagem matematica nas salas de aula dependendo dos conhecimentos que os alunos e
professores possuem e dos objetivos definidos pode assumir vérias configuracdes. Neste sentido,
segundo Almeida (2018), no desenvolvimento de atividades de modelagem, uma etapa pode receber
mais énfase do que outra, de acordo com as finalidades com que sdo introduzidas na sala de aula. 1sso
vai depender da sensibilidade do professor na mediacdo como os seus alunos. Entretando, o que se
observa é um descompasso entre o professor e a utilizagdo de tecnologias digitais em sala de aula

Dessa forma, concordamos com Martins et al. (2023) quando afirma que se torna imprescindivel
ouvir os professores na Educacdo Baésica, quanto aos seus anseios, da mesma forma os do Ensino
Superior para compreendermos suas interlocu¢fes quanto as demandas tecnoldgicas e, assim, instituir
propostas de formacdo continuada para se refletir sobre as tecnologias e as possiveis implicacfes na
prética docente.

Para se promover a aprendizagem da matematica € preciso haver uma estreita relacdo entre a
compreensdo dos conceitos matematicos e o desenvolvimento. Nessa teia de entendimentos afirmamos
que as competéncias para trabalhar com situacdes de vivéncia do aluno, assim como o conhecimento
matematico construido entre os sujeitos se tornara mais eficaz e ele se tornara o responsavel pela sua
tomada de decisdo. Neste sentido, Gontijo (2015), também, afirma que quando o aluno é o protagonista
na construcdo dos seus préprios conhecimentos matematicos, ele se tornara mais estimulado, criativo
flexivel e original.

Por outro lado, acreditamos que a escolha da Modelagem Matematica como método de ensino
possibilita trabalhar com problemas da vida cotidiana dos alunos, pois, eles sdo convidados a
problematizar e investigar situacdes reais. Nesse contexto, relacionar o conteudo de estatistica com a
realidade do aluno poderia favorecer a aprendizagem, uma vez que ele deixa de ser passivo e comeca a
atuar de forma proativa na aplicacdo do contetudo. Além disso, o professor pode refletir sobre sua
prépria pratica, desenvolvendo atividades que promovam a curiosidade a reflexdo e o desenvolvimento
cognitivo.

Vale ressaltar que a postura do professor em sala de aula e a receptividade do aluno em relacéo
aos contetdos a serem ministrados sdo importantes, nessa linha de raciocinio, Medeiros e Neres (2021)
levantam a hipoOtese que se torna indispensavel o dialogo visando a propiciar aos sujeitos um
posicionamento critico e reflexivo.

Assim, consideramos que a modelagem consiste numa estratégia de ensino que pode facilitar a
aprendizagem das matematicas. Faz-se necessario, aqui, fazer-se um esclarecimento sobre os termos:
modelo matematico; modelagem matematica e modelagdo matematica. Na mesma vertente, Alencar e

Bueno (2017) destacam que a modelagem matematica, como processo, € um movimento que parte do
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mundo real, recortando uma situacdo especifica desse mundo, recorte que € a fonte do problema a ser
resolvido, e traduzindo-a num modelo matematico. Dessa forma, admitimos que é o resultado de um
processo de matematizacao, usando a Matematica de acordo com a natureza do problema.

Considerando o pensamento de Burak e Aragdo (2012), a modelagem é um conjunto de
procedimentos cujo objetivo é estabelecer um paralelo para tentar explicar, matematicamente, 0s
fendmenos presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer previsdes e a tomar decisdes. No
tocante a sala de aula, esse pensamento perpassa por dois principios basicos: o interesse do grupo e a
obtencdo de informacg6es do ambiente em que se encontra o interesse do grupo.

Barbosa (2004) argumenta que a modelagem permite que os alunos utilizem a Matematica para a
resolugdo de problemas reais e consequentemente auxilia na aprendizagem. Assim, permite que a
discussdo de uma situacdo da realidade dos alunos constitui um aspecto motivador intimamente ligado
aos contetdos matematicos abordados.

Na perspectiva de Bassanezi (2016), a modelagem ¢é a arte de transformar problemas da realidade
em problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas solu¢des na linguagem do mundo real. O
entendimento de Barbosa (2004) é similar aos de Meyer, Caldeira e Malheiros (2013), que consideram a
modelagem uma metodologia dindmica e investigativa, marcada pela criticidade e promoc¢éo do didlogo
entre 0s sujeitos.

Do ponto de vista de Burak e Aragdo (2012), a modelagem além de atuar com 0s aspectos
matematicos das situacGes abordadas, também atua com os aspectos ndo matematicos, considerando os
altimos, como formadores de valores e atitudes a serem desenvolvidos e incorporados posteriormente
pelos alunos.

Dessa forma, levantamos a hipétese de que a modelacdo matematica se norteia por desenvolver o
contetdo programatico a partir de um tema ou modelo matematico, orientando o aluno na elaboracdo de
seu proprio modelo modelagem.

Com base nesses pressupostos, neste trabalho apresentamos parte dos resultados referentes a aos
estudos realizados com os alunos de uma turma de 3° ano do Ensino Médio de uma escola publica de
Sdo Luis/MA. Os pesquisadores realizaram a intervencao didatica por meio da aplicacdo de atividades
que envolviam a modelagem matematica e que fosse utilizado o software GeoGebra para resolver os
problemas propostos.

Este ensaio investigstivo foi conduzido por uma abordagem qualitativa, utilizando-se como
fundamentacdo metodoldgica a pesquisa de intervencéo, para promover a investigacéo e a interacdo na
sala de aula. Tal caracterizagédo vai ao encontro da definicdo de pesquisa qualitativa de Fiorentini et al.

(2013), para eles, esse tipo de pesquisa lida e da a atencdo as opinides e experiéncias dos sujeitos a partir
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de discursos e narrativas para responder uma problematica, uma vez que os dados obtidos sdo
descritivos. Classificamos nossa investigagdo como qualitativa pois, ela possibilitava que fossem
transcritas as observagoes e impressdes do pesquisador sobre os dados levantados junto aos sujeitos com
0s quais trabalhamos.

De acordo com Gil (2010), as pesquisas descritivas promovem a descricdo das caracteristicas de
uma populagdo, fenbmeno, experiéncia ou de um processo nos minimos detalhes, quando o pesquisador
busca observar, registrar, analisar, classificar e interpretar os fatos, sem interferir neles. Seguindo essa
teia de raciocinio, os dados coletados neste trabalho, foram constituidos a partir dos registros escritos
dos estudantes e da observacdo participante por meio de anotacfes dos pesquisadores no diario de
campo.

Por outro lado, nossa investigagdo permitia aos pesquisadores participarem das atividades
desenvolvidas com os alunos, orientando-os ao longo do processo formativo. Para isso, apoiamos - nos
na observacdo participante descrita por Fiorentini e Lorenzato (2009) em que afirma que nesse tipo de
observacao insere o pesquisador no contexto observado, registrando as observacdes e interagindo com
0S sujeitos, para obter uma compreensdo profunda de um tema ou situacdo particular a partir dos
significados atribuidos ao fendmeno pelos individuos que o vivenciam e o experimentam.

Referindo-se ao diario, Fiorentini e Lorenzato (2009) explicam que se trata de um instrumento
que possibilita registrar de maneira detalhada e sistematizada, os acontecimentos que muito contribuem
na andlise das observacfes. Concordando com esses pesquisadores, neste ensaio, nossas anotagdes
realizadas no didrio de campo tiveram carater descritivo e interpretativo, com enfoque na descricdo dos
acontecimentos, apoiada nas impressdes e interpretaces dos pesquisadores sobre os fatos observados.

Participaram desta pesquisa 15 (quinze) estudantes, e com eles formamos 3 (trés) grupos para a
realizacdo das atividades propostas, relacionada ao estudo das medidas estatisticas de centralidade
(moda, média aritmética e mediana) e de dispersao (variancia e desvio padrdo), de forma que os alunos
pudessem compara-las e fazer diferenciacdes entre elas. Para o processo de analise e a fim de preservar
a identidade dos participantes foram adotados os seguintes cddigos: G1; Gz; Gs, que representaram oS
grupos formados pelos alunos.

Para isso, reservou-se a sala de multimidia da escola local da referida pesquisa e foram utilizados
como recursos tecnologicos disponibilizados pela direcdo: projetor de multimidia e lousa digital. Os
outros recursos tecnolégicos complementares foram providenciados pelos pesquisadores: notebook e
software GeoGebra. Como os alunos haviam manifestado interesse em explorar o tema tecnologia no
ambiente de sala de aula, na atividade proposta, buscou-se abordar um software educativo, na condigdo

de ferramenta computacional, capaz de potencializar o ensino e a aprendizagem da Estatistica.

BOLETIM DE CONJUNTURA (BOCA) ano V, vol. 16, n. 47, Boa Vista, 2023




BOLETIM DE CONJUNTURA

www.ioles.com.br/boca

Araujo e Ndbrega (2010) apresenta 0 GeoGebra como um software livre, de carater matematico
desenvolvido por Markus Hohenwarter, em sua tese de doutorado no ano de 2001 na Universidade de
Salzburgo, Austria. Ele o criou com o objetivo de obter uma ferramenta adequada ao ensino da
Matematica, combinando entes geométricos e algébricos (Explicacdo para o nome: GeoGebra =
Geometria e Algebra). Este programa também pode auxiliar no ensino da Estatistica e de Calculo
Diferencial e Integral, para trabalhar, por exemplo, com representagdes geométricas.

Apo6s conhecimento do Geogebra, optamos por apresentar e trabalhar com esse recurso
tecnolégico com os alunos, incialmente apresentamos a pagina inicial do GeoGebra, conforme a Figura
1, onde se encontram suas funcbes por meio da Barra de Menus, Barra de Ferramentas, Campo de

Entrada, Janela de Algebra e Janela de Visualizago.

ina inicial do GeoGebra

ABC %2 : Q,

Figura 1 — Pag

1]

=]
Fonte: GeoGebra (2019b).

Inicialmente, usando-se a lousa digital, o projetor de multimidia e o notebook, para explicar 0s
procedimentos que se deve usar para fazer a insercdo de objetos matematicos no software e a aplicagdo
do conteudo. Nesse momento, os alunos puderam perceber, por exemplo, que € possivel encontrar as
medidas estatisticas de centralidade (moda, média aritmética e mediana) utilizando a Planilha de
Célculos do GeoGebra, para explicar que a média aritmética constitui um valor que melhor representa
um conjunto de dados. Também puderam conhecer outras ferramentas e fungdes do software para o
estudo de Geometria e Algebra.

Em seguida foi apresentado, por um dos pesquisadores, aos alunos participando da exposi¢éo as
ferramentas que se poderia usar no desenvolvimento da referida pesquisa.

Na oportunidade, alguns alunos questionaram sobre a abordagem de outros objetos de
conhecimentos (conteudos) matemaéticos, como, Funcbes, Geometria Plana e Geometria Analitica.
Especificamente, os alunos fizeram questionamentos sobre o uso do GeoGebra para esbocar o gréfico

de funcdes de 1° grau e quadréticas, refletindo sobre seus respectivos dominio e imagem, bem como o
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estudo de sinais destas funcbes. Além disso, houve a curiosidade voltada para a construcdo de figuras
planas na janela de visualizacdo do GeoGebra e a discussdo sobre o estudo da equacdo da reta —
conteudo curricular de Geometria Analitica.

A atividade foi realizada em dois momentos. No primeiro momento fez-se a discussao inicial e a
investigacdo exploratoria sobre o tema, que possibilitou aos alunos conhecer o software GeoGebra,
fazendo com que 0s mesmos vivenciassem praticas investigativas com o uso de recursos tecnoldgicos na
sala de aula, estimulando o habito da pesquisa, para atender a seguinte situacdo: representar
matematicamente dados estatisticos por meio do GeoGebra, expondo-os em tabelas e graficos. No
segundo momento demonstrou-se algumas resoluces dos problemas referentes a atividade aplicada a
eles, a partir dos dados quantitativos (idade e altura) dos alunos da turma, contidos nas respostas dos
grupos formados no primeiro momento. No Quadro 1, apresenta-se um recorte da atividade proposta.

Quadro 1 — Recorte da atividade proposta no primeiro momento
Atividade proposta

Atividade: Realize uma pesquisa sobre a idade e a altura dos alunos da turma, utilizando como amostra
de 4 (quatro) a 6(seis) alunos, de modo que o numero de alunos de cada grupo possa ter 4, 5 ou 6
alunos. Preencha os dados coletados na tabela 1; E depois calcule a média aritmética, a varidncia e o
desvio padrdo.

Fonte: Elaboracéo propria.

Nessa atividade, 0 modelo matematico para a situacdo em andlise, consistiu na coleta de dados
sobre as variaveis: idade e altura dos alunos da turma, para especificar a média aritmética, a variancia e
0 desvio padrdo. O objetivo da atividade foi investigar se os valores das alturas dos alunos da turma
estavam proximos entre si ou se variavam muito. Nesse caso, as medidas de dispersdo (variancia e
desvio padrdo) seriam capazes de expressar a forma como as observacBes se distribuiam em um
conjunto de dados.

Além disso, a atividade contribuiria para o desenvolvimento do senso critico e exploratorio tipico
da modelagem matematica, mostrando a relevancia de contextualizar o conteudo com a propria
realidade dos alunos.

Os alunos coletaram os dados de acordo com o enunciado da atividde proposta e preencheram a
tabela representada na Tabela 1, contida na atividade, com os dados quantitativos (idade e altura) dos
alunos pertencentes ao seu grupo. Isso possibilitou que os estudantes realizassem a coleta e a

organizacéo de dados, estimulando-os para o habito da pesquisa em sala de aula.
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Tabela 1 - Para preenchimento de dados estatisticos sobre a turma (idade e altura)

Alunof| Idadef [ Alturaf Média- Média- Variancia- Desvio-Padrédoq
(n%)e | (anos)e] (metro)= aritmética- aritmeética- (Altura)f (Altura)q
(ldade)y (Altura)q Ve Dprt
Xqnt Xant

0= e o o e o o

02xn o o

03x e o

04w o o

05m o o

06x o o

Fonte: Elaboragao prépria.

Com base nos registros produzidos pelos alunos e nas anotagdes feitas pelos pesquisadores no
diario de campo, foi possivel fazer-se algumas considera¢fes sobre os dados encontrados, que seriam
posteriormente apresentados no segundo momento por meio da Planilha de Célculos do GeoGebra.
Momento esse, em que 0s estudantes constataram que o software poderia ser utilizado como ferramenta
para o0 ensino e a aprendizagem de estatistica.

As sequéncias didaticas elaboradas foram baseadas nas 5 (cinco) etapas da modelagem
matematica sugeridas por Burak e Aragdo (2012): 1) escolha de um tema; 2) pesquisa exploratoria; 3)
levantamento do(s) problema(s); 4) resolucdo dos problemas e desenvolvimento dos conteldos
matematicos no contexto do tema; 5) analise critica das soluces.

Na primeira etapa, apresentou-se um tema de estudo que pudesse gerar o interesse dos alunos,
mas, também se deixou em aberto as sugestdes de temas pelos proprios alunos.

Para a execucdo da segunda etapa, os alunos foram convidados a buscar materiais e subsidios
tedricos sobre o tema escolhido. A terceira etapa consistiu no levantamento de questfes norteadoras
sobre o tema, considerando os conhecimentos prévios dos discentes e as informacfes pesquisadas, por
isso, 0s alunos foram motivados a elaborar questdes e verificar hipoteses que enriquecessem 0 processo
de investigagdo estatistica.

Na quarta etapa, destinamos aos alunos se apropriaram de conceitos estatisticos para construir
modelos matematicos que respondessem aos questionamentos elaborados. E, na quinta etapa, 0s
modelos foram validados e reformulados, de forma que os alunos tirassem suas conclusdes e fizessem as
inferéncias sobre a compreensdo do estudo em tela.

De modo geral, os procedimentos metodoldgicos adotados se basearam nos seguintes passos:

aula teorica sobre o GeoGebra; aplicacdo da atividade; coleta de dados (pesquisa exploratéria);
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elaboracdo dos modelos matematicos; validacdo dos modelos e apresentacdo dos resultados na Planilha
de Célculos do GeoGebra.

Para o tratamento dos dados utilizou-se a andlise de contetido, apoiada em Bardin (2011), pois,
considerou-se como um conjunto de técnicas de analises das comunica¢es, com procedimentos
sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo das mensagens. Tais pressupostos, nos possibilitou
fazer inferéncias sobre qualquer um dos elementos da comunicagdo, recorrendo aos indicadores
(quantitativos, ou n&o).

Por outro lado, para procedermos a analise de dados é necessario uma técnica que nos leva a
interpreta-la além da compreensdo de uma simples leitura, ou seja: precisamos ultrapassar o trivial (o
senso comum), e sempre buscarmos fazer uma interpretacdo critica dos dados coletados frente a
comunicagéo de textos e observagoes.

Nessa teia de raciocinio em nossas analises, levamos em consideracdo todas as etapas
desenvolvidas com os alunos no percurso da investigacdo, com isso encontramos respaldo cientifico em
Rodrigues (2019), quando levanta a hipGtese de que a analise deve ir alem da descricdo de mensagens,
pois é necessario atingir uma compreensdo do contetido dessas mensagens.

Dessa forma, para que haja um ensino de qualidade e de aprimoramento de ensinagem se faz
necessario que a formacdo do professor que ensina matematica deve ser constante. Nesse caminhar
profissional concordamos com Sousa et al. (2023), quando afirmam que o ensino das matematicas deve
ser alicercado na Educacdo Matemaética, objetivando, promover conhecimento dentro de nossas escolas

independente das peculiaridades de cada aluno.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em nossa investigacdo cientifica apresentamos os registros escritos dos alunos obtidos a partir da
atividade aplicada, das observacdes em sala de aula, bem como, das interacdes e discussdao dos
participantes.

Ao serem indagados, inicialmente, sobre o conhecimento do GeoGebra, bem como, de suas
ferramentas, seu contexto historico e suas aplicacdes, todos os estudantes responderam que ndo o
conheciam. Por outro lado, evidenciou-se que a apresentacdo do software despertou a curiosidade e o
interesse em participar das atividades que seriam trabalhadas.

Araujo e Ndbrega (2010) também corroboram com esta ideia quando explicam que 0 GeoGebra

consiste num software de matematica dinamica, por possibilitar representagdes geometricas e algébricas,
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exibindo graficos, tabelas, figuras geométricas e equacdes. Essas possibilidades geram oportunidades
aos usuarios fazerem simulacGes para possiveis adequacdes ao contetdo trabalhado.

Considerando o conhecimento prévio dos alunos, sobre o contetdo medidas estatisticas de
centralidade e de dispersdo, a maioria deles demonstrou conhecer alguns aspectos basicos conceituais.
Entretanto, evidenciou-se que os estudantes ndo conseguiam correlaciona-las as situacOes diarias. A
utilizacdo do GeoGebra na abordagem do conteido oportunizou o esclarecimento dessas duvidas.

Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011) ressaltam que essas medidas tém uma grande relevancia
por se fazerem presentes frequentemente no cotidiano. Quanto as medidas de centralidade: moda; média
e mediana é imprescindivel diferencia-las para fazer inferéncias.

A moda remete o valor da varidvel que se repete mais vezes. O entendimento sobre a média esta
relacionado ao valor que melhor representa um conjunto de dados a partir da soma de todos os
elementos do conjunto, dividido pelo nimero de elementos. Enquanto a mediana é o valor central do
conjunto de dados, obtido a partir da organizacdo dos dados de forma crescente ou decrescente.

Como as medidas de dispersao (variancia e desvio padréo) séo utilizadas para determinar o grau
de variacdo dos valores contidos em um conjunto de dados com relacdo a média, questionou-se aos
alunos se seria possivel, além da média aritmética, obter outro valor que melhor representasse os dados
estatisticos coletados a partir da atividade proposta. Isso possibilitou discutir as justificativas para o0 uso
dessas medidas, quando encontramos valores muito dispersos.

Considerando as respostas dos grupos, cujos modelos matematicos estdo apresentados nas
Figuras 3, 4 e 5. Os alunos do Grupo G1, escolheram trabalhar com apenas 4 alunos, relembraram 0s
procedimentos para encontrar a média e a variancia, mas, ao mesmo tempo demonstraram duvidas
quanto aos aspectos relacionados a aplicacdo e interpretacdo dessas medidas estatisticas.

Esse entendimento requer que o aluno considere que a variancia € uma medida que mostra o
quao distante cada valor de um conjunto de dados esta do valor central (médio), ou seja, quanto menor a
variancia, mais proximos os valores estdo da média aritmética. Por outro lado, quanto mais proximo de
zero for o desvio padrdo, mais homogéneos sdo os dados.

A partir dos questionamentos e da interagcdo entre 0os grupos, esses alunos compreenderam a
diferenciacdo entre as medidas estatisticas em analise e validaram os modelos matematicos presentes.

No entanto, confundiram o céalculo para encontrar o desvio padrdo, uma vez que esse célculo é
feito a partir da raiz quadrada positiva da variancia.

Por outro lado, embora soubessem que o desvio padrdo € capaz de identificar o erro em um
conjunto de dados, caso seja preciso substituir um dos valores coletados pela média aritmética, também

erraram ao calcula-lo.
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Em algumas situacdes, para maioria dos estudantes teve-se que fazer uma mediacdo para rever
seus calculos. Para efeitos de exemplificacdo, apresentou-se os modelos matematicos obtidos pelo
Grupo 2, que optaram por trabalhar com 5 alunos. Estes erraram o célculo da variancia e do desvio
padrdo, pois 0s participantes se depararam com numeros decimais relacionados a varidvel altura,
cometendo enganos na realizacdo de operacdes matematicas basicas.

Conforme pode ser observado nas respostas equivocadas do Grupo G2. Acreditou-se que eles
ndo lembraram que para se obter a varidncia bastava fazer a soma dos quadrados, da diferenga entre
cada valor e a média aritmética, dividida pela quantidade de elementos observados. Também néo
lembraram que o desvio padrao € definido como a raiz quadrada da variancia.

Essas colocagdes, além de comprovarem o bloqueio de alguns alunos durante o célculo da
aproximacdo de casas decimais, evidenciam que uma das situagdes mais recorrentes foi 0 emprego
inadequado quanto ao célculo das medidas de dispersdo, conforme consta nos modelos matematicos
apresentado pelos alunos do Grupo G3, que trabalharam com 6 alunos.

Considerando os registros escritos ap6s analisados, pdde-se inferir que, apesar de alguns alunos
apresentarem dificuldades quanto ao entendimento sobre as medidas estudadas, percebeu-se que a
abordagem metodoldgica despertou a curiosidade e o interesse pelo conteudo. A culminancia da
investigacao ocorreu quando os estudantes puderam perceber a utilidade do GeoGebra para 0 ensino e a
aprendizagem de estatistica, aléem de comprovar a validade dos modelos matematicos elaborados no
primeiro momento.

Além disso, eles ressaltaram que a insercdo desse recurso tecnoldgico ajudou satisfatoriamente
em suas aprendizagens. Embora, ndo conhecessem o GeoGebra, consideraram muito relevante para as
aulas de matematica, por proporcionar facilidade nos calculos matematicos e estatisticos.

Nessa linha de pensamento concordamos com Kenski (2012), quando afirma que 0 acesso aos
softwares, a comunicacdo, a pesquisa e a informacdo de maneira rapida e dindmica, favorece as
experimentacGes matematicas e potencializa a resolucdo de problemas.

Nessa baila, buscou-se desenvolver e propor uma interacdo entre o aluno e o meio em que ele
esta inserido por meio de uma abordagem tecnoldgica, em especifico com a utilizacdo do Geogebra, que
propiciasse uma contextualizagdo do estudo das medidas de tendéncias centrais de maneira que fosse
acessivel a eles.

Nesse contexto, apoiamo-nos em Silva et al. (2023), quando levantam hipGteses de que no
método construtivista de ensino, entende-se que existe uma aproximacdo do aluno com o objeto a ser
estudado por meio de estratégias que lhes permita compreender e fazer conexdes dos temas estudados

com 0 meio em que Vive.

BOLETIM DE CONJUNTURA (BOCA) ano V, vol. 16, n. 47, Boa Vista, 2023




BOLETIM DE CONJUNTURA

www.ioles.com.br/boca

De acordo com Amaral et al. (2023), a importancia de instigar e proporcionar ao aluno de
Ensino Médio novas possibilidades, que sejam inovadoras para ele, pode leva-lo a fazer novas
descobertas e construir novos saberes, além de abrir portas para o seu desenvolvimento cognitivo. Haja
vista, que a inovacgdo cria possibilidades de estabelecer relacbes significativas entre os diferentes

conhecimentos.

CONSIDERACOES FINAIS

Partindo da questdo que norteou esta investigacdo e do marco tedrico analisado, € pertinente
considerar que existem contribuicdes do uso do GeoGebra associado a modelagem matemaética no
ensino de Matemaética (estatistica), pois sua utilizacdo na sala de aula se mostrou relevante na mediagao
dos alunos do 3° ano do Ensino Médio, uma vez que permitiu-lhes analisar situacdes reais relacionadas
a0 seu cotidiano.

Esse exercicio de problematizar uma situacdo real para buscar inferéncias, despertou o
pensamento critico dos alunos. Por outro lado, buscar informaces sobre um tema de estudo para
elucidar um problema ou levantar questionamentos, ndo é uma atividade comum nas escolas de
Educacédo Basica, e com a modelagem se promoveu o habito da pesquisa.

Neste trabalho, prop6s-se aos alunos, o desenvolvimento de atividades na perspectiva da
modelagem matematica com a utilizacdo do software GeoGebra, 0s quais, organizados em grupos,
tiveram a oportunidade de discutir suas ideias e elucidar seus modelos matematicos, contemplando a
contextualizacdo do contetido medidas estatisticas de centralidade e de disperséo.

Percebeu-se que a atividade desenvolvida ganhou maior destaque a partir da exploracdo do
GeoGebra, pois os alunos ficaram mais motivados e interessados pelo conteddo, questionando sobre as
ferramentas do software e suas aplicacfes. Essa situagcdo oportunizou a observacdo e a analise do
conteudo trabalhado, o que possibilitou o alcance dos objetivos da pesquisa.

Nesse sentido, os softwares educativos apresentam caracteristicas que auxiliam na aprendizagem,
conforme destaca Kenski (2012). Pois, acreditamos que constituem recursos didaticos atrativos e
dindmicos, que possibilitam trabalhar diversos contetdos.

Embora, os recursos tecnoldgicos tenham trazido diversas contribui¢des para o ensino da
Matematica, ndo necessariamente, garantem uma compreensdo ampla dos alunos sobre os
conhecimentos matematicos, mas servem como ferramentas auxiliares. Por isso, faz-se necessaria a
mediacdo constante do professor, promovendo as indagacOes necessarias para minimizar davidas

recorrentes, bem como, estimular a pesquisa e a autonomia durante a constru¢do do conhecimento.
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Outros fatores também podem influenciar na aprendizagem, como o convivio com outras pessoas
e situacdes cotidianas. E, é este caminhar que suscita as formas de abordagem de diferentes Objetos de
conhecimento (contetdos) matematicos, com mediacdo dialogada conforme a situacéo enfrentada e os
sujeitos envolvidos.

Dessa forma, ao escolhermos a modelagem matematica como alternativa metodologica para o
ensino de estatistica e como forma de contribuir para a contextualizacdo dos objetos de conhecimentos
estudados. Foi porque acreditamos que esse tipo de metodologia se agregando a utilizagcdo do software
do GeoGebra, foi acertada. Pois que, permitiu maior engajamento dos alunos na apropriacdo da
estatistica estudada, aléem dos estudantes terem demonstrados de forma contundente o interesse em
utilizar essa ferramenta computacional para construir sua aprendizagem. Justificando-se, assim em
nossa pesquisa, a insercdo desse recurso tecnoldgico como facilitador da aprendizagem. Entretanto,
nenhuma pesquisa é definitiva, finita, esperamos que outros pesquisadores possam se interessar por esse

tipo de metodologia de pesquisa.
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