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Resumo

Diante da célere transformacdo pela qual passa o mundo laboral contemporaneo, uma das preocupacdes na area
tecnoldgica e na educacdo estd centrada na formacdo de profissionais capazes de atuar nas areas de engenharia e
tecnologia. Considerando a intrinseca complexidade enfrentada nos desafios educacionais contemporaneos envolvendo
maltiplas questdes de ordem individual, socioecondmica e pedagdgica, tem sido proposta a realizagdo de préaticas
pedagodgicas articuladoras dos ambitos de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica (STEM). Diante de tais
premissas, foi realizado um estudo com estudantes do 1° ano do Ensino Médio de uma escola com exposicdes
dialogadas e debates a respeito da busca da formacdo profissional em engenharia e tecnologia. Esse processo foi
acompanhado pelos professores de Ciéncias da Natureza e Matematica da escola. Neste contexto, foi realizado um
processo investigativo com a aplicacdo de questionarios com os professores para que avaliassem o trabalho realizado
com os estudantes. As respostas foram cotejadas com as observacdes do diario de campo e examinadas com a Andlise
de Discurso, abordagem qualitativa que, na perspectiva adotada nesta investigagdo, visa compreender o contexto
histérico e social no qual o discurso é produzido no que tange as potencialidades discentes para a formacéao de futuros
profissionais. Com base nos resultados, foi possivel compreender o olhar docente sobre a abordagem STEM, indicando
que, embora os professores ndo conhecessem o acrdnimo, havia amplas e promissoras condi¢des de implantar a¢fes
educacionais desta natureza na escola, especialmente pela construcao de praticas educativas semelhantes as realizadas
por esta pesquisa, por despertar um maior interesse pela engenharia e pela tecnologia a partir do maior conhecimento
das competéncias necessarias para a atuacao nas profissdes supracitadas.
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Abstract

Faced with the rapid transformation that the contemporary professional world is undergoing, one of the concerns in
technology and education is centered on training professionals capable of working in the areas of engineering and
technology. Considering the intrinsic complexity of educational contemporary challenges involving multiple
individual, socio-economic and pedagogical issues, it has been proposed that pedagogical practices should be carried
out that articulate the areas of Science, Technology, Engineering and Mathematics (STEM). Given these premises, a
study was carried out with students in the first year of secondary school at a school, with dialogue exposures and
debates about the search for professional training in engineering and technology. This process was accompanied by the
school's natural sciences and mathematics teachers. In this context, an investigative process was carried out with the
application of questionnaires to the teachers so that they could evaluate the work carried out with the students. The
answers were collated with the observations in the field diary and examined using Discourse Analysis, a qualitative
approach which, from the perspective adopted in this investigation, aims to understand the historical and social context
in which discourse is produced with regard to student potential for training future professionals. Based on the results, it
was possible to understand the teachers' view of the STEM approach, indicating that, although the teachers did not
know the acronym, there were ample and promising conditions for implementing educational actions of this nature in
the school, especially by carrying out educational practices similar to those carried out by this research in order to
arouse greater interest in engineering and technology based on greater knowledge of the skills needed to work in the
aforementioned professions.

Keywords: Engineering; High School; STEM; Technology.
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INTRODUCAO

As profundas transformacfes que emergem no cendrio contemporaneo geram profundas
reflexdes nos pesquisadores e professores dos diferentes niveis educacionais, diante das novas demandas
no cenario laboral da atualidade. Com esse desafio em tela, tem sido propostas abordagens nas quais 0s
estudantes possam desenvolver conceitos que, na maioria das vezes, sdo abordados da maneira
fragmentada nas escolas. Uma dessas formas de trabalho é a integracéo das disciplinas sob a perspectiva
STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica). Em meio ao desenvolvimento célere da
tecnologia, e de sua presenca inequivoca no nosso cotidiano, os pesquisadores e professores tem se
debrucado sobre as possiveis e necessarias transformacbes a serem realizadas na formacdo discente,
diante das precipuas competéncias a serem formadas nos aspirantes as carreiras de engenharia e
tecnologia. Este aspecto tem gerado preocupacao em alguns paises, tendo em vista a reduzida busca
pelas areas de engenharia e tecnologia por parte dos estudantes, especialmente em determinadas
populacGes, gerando o desenvolvimento de programas de inclusdo de praticas educativas instigadoras
articulando a Ciéncia, a Tecnologia, a Engenharia e a Matemaética desde o inicio da escolarizacdo das
criancas, perpassando pelos diferentes niveis de ensino.

Desse modo, € possivel o estudante criar e experimentar o conhecimento tecnologico, de acordo
com as caracteristicas promissoras nas areas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matemaética. Diante
de tal cendrio, a justificativa para o desenvolvimento do presente processo investigativo esta baseada nas
caracteristicas historicas e contextuais da regido em que a escola esta localizada e no momento decisivo
da formacdo e das escolhas profissionais que é o 1° ano do Ensino Médio. A cidade de Manaus/AM
possui em seu territorio um polo industrial e tecnoldgico cuja relevancia econdmica para a regiao é
fundamental, demandando que a educacdo formal se preocupe em formar profissionais para area que
estejam capacitados a atuar na cidade. O presente texto se constitui em uma parte recorte de uma
pesquisa de doutoramento objetivando realizar um diagnostico a respeito dos interesses dos estudantes
de uma escola militar em relacdo as suas percepcdes e concepcdes a respeito da area de engenharia.

O recorte metodoldgico na presente pesquisa foi elaborado com base nas caracteristicas do
campo de pesquisa em questdo, com coleta e analise de dados qualitativos dos professores das
disciplinas englobadas primordialmente pela STEM, ou seja, Biologia, Quimica, Fisica e Matematica
resultantes de aplicacdo de questionarios e anotacfes das observagdes no diario de campo cujos dados
foram examinados pela Analise de Discurso para compreender a perspectiva dos professores.

A pesquisa envolveu, tambem, processos de exposicdo dialogada e realizagdo e de outras

atividades relacionadas ao STEM, coletando dados de todos os estudantes das turmas do 1° ano do
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Ensino Médio por meio de questionarios com questdes abertas, examinadas por meio da abordagem
qualitativa denominada de Andlise de Conteudo, e de questbes fechadas analisadas com a Estatistica
Inferencial. No entanto, o presente estudo apresenta apenas os dados obtidos com os professores que
acompanharam a realizacdo de atividades com os alunos e responderam aos questionamentos realizados
pelos pesquisadores.

O recorte teorico-conceitual envolvido esta centrado na articulacdo das interpretacdes das
respostas dos professores a respeito das atividades realizadas com os estudantes mediante a proficuidade
da pesquisa qualitativa como forma de obter as impressdes e significados em uma postura
interpretativista do pesquisador em sua andlise das informacdes coletadas na pesquisa. Os dominios
conceituais em questdo envolvem as contribui¢cdes da abordagem STEM na formacao de profissionais
em um cenario de escolhas profissionais que caracteriza o Ensino Médio, especialmente o 1° ano. Neste
periodo, os discursos a respeito das escolhas profissionais futuras podem ser compreendidos a partir do
olhar docente em relacdo as suas observagdes contextuais no que se refere as carreiras de engenharia e
tecnologia. Tais discursos podem ser analisados com base em uma questdo norteadora voltada para os
olhares construidos dos docentes a respeito da relacdo dos estudantes com as supracitadas carreiras
mediante, também, o cotejamento com as informacdes de uma literatura atualizada no que tange a
tematica em questdo e sua relevancia no cendrio educacional e profissional.

O texto em questdo estd subdividido em: revisdo de literatura com o “STEM e sua tendéncia
global” e o item a “educagdo brasileira ¢ o STEM: possibilidades e reflexdes”. Depois esta a
metodologia, com o contexto e 0os métodos de coleta e andlise de dados e seus pressupostos. Os
resultados e discussao apresentam as respostas obtidas cotejadas com as informacdes disponibilizadas na
literatura especializada. Posteriormente, as consideracdes finais apresentam sinteticamente uma breve
sintese dos resultados, das reflexdes dos pesquisadores e dos possiveis encaminhamentos para pesquisas

futuras.

STEM E SUA TENDENCIA GLOBAL

O papel desempenhado pela ciéncia em nossas vidas é inequivoco, tanto no aumento da
expectativa de vida quanto na insercdo da tecnologia no nosso cotidiano. Em tais aspectos, o
questionamento em relacdo ao que nos rodeia e o trabalho sistematizado com a informacao disponivel
na literatura cientifica possibilita a construcdo de projetos relevantes em diferentes dominios
(NIAMALE, 2023).
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Segundo Souza et al. (2019) o final do século XX testemunhou uma série de mudangas nos
aspectos culturais, sociais e econdmicos relacionados ao desenvolvimento e disseminacédo de tecnologias
de informacdo e comunicagdo trazidas pela Revolucdo Digital, demandando que os profissionais
construam conhecimentos acurados a respeito da tecnologia e suas possibilidades na vida laboral
contemporanea, bem como um dominio sofisticado da capacidade de analise de informacdes, de
modelos cientificos e de fomento a geracdo de novas tecnologias.

Neste célere contexto de criagdo de novos produtos emerge a imprescindivel participacdo de
processos de inovacao, cuja presenca tem sido crescente no ambito estratégico dos debates académicos,
das estratégias empresariais e das politicas governamentais, na medida em que € responsavel pela
indugéo de vetores de crescimento microecondmico e seus transbordamentos sistémicos (SENHORAS,
2021a).

Com esta perspectiva, os desafios enfrentados pelo Ensino de Ciéncias no século XXI envolvem
a capacitacdo dos alunos para explorar a importancia da ciéncia e da tecnologia. Isso implica na
integracdo do conhecimento cientifico em solucdes para problemas complexos e praticas multifacetadas,
que frequentemente transcendem os limites estritos das disciplinas cientificas e tecnoldgicas. Além
disso, é crucial cultivas nas mentes dos estudantes uma compreensao profunda da influéncia social e
institucional na esfera cientifico-tecnologica. Ao mesmo tempo, é de suma importancia incentivar e
capacitar os estudantes a se envolverem na aprendizagem das ciéncias, promovendo o desenvolvimento
de seus préprios interesses, curiosidade e habilidades préaticas relacionadas a ciéncia e a tecnologia
(MOREIRA, 2018; ISHAK, 2021).

Muitos alunos desenvolvem posturas e habilidades compativeis com a metodologia STEM,
principalmente em relacdo aos games digitais, onde a procura é intensa na apreciacdo e na participacao
de fazer parte de um rol de integrantes voltados para aquela area de interesse. Conforme Ishak (2021), o
numero de games digitais para STEM continua aumentando como resultado do desenvolvimento da
industria de jogos. Segundo Correia (2021), a Educacdo STEM tem estado em destaque nos Gltimos
anos devido ao seu potencial para o desenvolvimento de competéncias diversas e para 0 incentivo ao
prosseguimento de carreiras nas areas correlatas, especialmente em virtude das transformagdes ocorridas
na era contemporanea. Nesta perspectiva, os periddicos internacionais tém publicado um crescente
quantitativo de pesquisas voltadas ao estudo do STEM, consolidando a presenga de pesquisas com a
tematica em diferentes niveis de ensino e em muitos paises (LI et al., 2020).

No que diz respeito aos sistemas educacionais, muitos paises tém se voltado para um formato de
educacdo que enfatiza o chamado STEM. Entretanto, o termo hoje possui uma conotagdo muito mais

complexa e emaranhada de significados. Por essa razéo, a definicdo de STEM education é ainda muito
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instavel e em construcdo, incrementando as mais diversas disciplinas, incluindo Ciéncias e Matematica
para uma nova maneira de concepcdo e disseminacdo através de contetdos e atividades (PUGLIESE,
2020; ISHAK, 2021; CORREIA, 2021).

A educacdo STEM representa, no setor educacional, uma proposta inovadora do ensino de
Ciéncias da Natureza, Matematica, Engenharia e Tecnologia dentro de uma concep¢do do mundo
concreto, pois 0 STEM representa uma possibilidade de superacédo do tradicional e da aprendizagem néo
significativa por meio, por exemplo, da aprendizagem baseada em projetos. Com isso, 0 STEM leva o
discente a se conectar com as tecnologias através de experimentos, praticas e programas que podem
fazer parte de um curriculo caracterizado pela integracdo das mais diversas areas do conhecimento
(HONEY et al., 2014; PUGLIESE, 2020).

Nas ultimas décadas, a educacdo em engenharia tem gradativamente sido inserida em nossas
salas de aula com o objetivo de promover a compreensdo dos estudantes a respeito desta area em seus
designs e praticas. Tais acBes precisam ser construidas demonstrando que a engenharia pode melhorar as
nossas vidas, mas também, em alguns casos, podem trazer danos a humanidade no que tange as
maquinas de guerra ou a produtos poluentes da natureza (BARAK; GINSBURG; EDURAN, 2022). A
questdo do ensino de aspectos da engenharia tem sido estudada em diferentes paises, tal como na
pesquisa de Wan e Lee (2023) analisando a tematica e sua integracdo nas ciéncias entre os graus 1 e 9 da
China Continental. Estes estudos tém proporcionado o vislumbre de multiplos aspectos a serem
investigados na escola.

Com o avango tecnoldgico, € possivel promover processos de ensino e aprendizagem
diferenciados e de acordo com a expansao dos setores econdémico e social. Segundo Moreira (2018), a
base da STEM envolve a integracdo das tematicas estudadas, rompendo a estrutura fragmentada e
fazendo conexdes com o contexto do mundo real em uma educacéo inovadora e com uma aprendizagem
significativa. Conforme o autor, a pratica envolve o aprendiz na resolucdo de um conjunto de tarefas ou
problemas que sdo desafiadores, mas viaveis, e que envolvem explicitamente a préatica de raciocinio e o
desempenho cientifico. Tal movimento tem como pressuposto subjacente o envolvimento das mais
diversas disciplinas, direta ou indiretamente, diante dos principios de aprendizagem ativa coadunados
com as mais recentes politicas publicas da educacdo formal.

Ao longo da Ultima década, a educacdo STEM tem sido reconhecida como uma das maiores
possibilidades da ciéncia contemporanea em relacdo a movimentos de reforma educacional. A STEM
envolve o estudo e integracdo coerente entre varias disciplinas académicas, especialmente os quatro
ambitos do acrénimo (WU; ANDERSON 2015). Tal metodologia é reconhecida pelo fato de enfatizar o

Ensino de Ciéncias e Matematica, além de enriquecer as disciplinas e efetivar processos de inclusdo da
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engenharia de forma peculiar, dependendo do campo a ser aplicado em uma perspectiva dotada de
criticidade.

Com esta perspectiva em tela, ha um conjunto de estratégias que podem ser mobilizadas, tendo
em vista a sua relevancia na educacéo, tal como a aprendizagem baseada em problemas (ABP), cujas
possibilidades sdo multiplas em diferentes campos do conhecimento humano. Ha inimeras vantagens na
ABP, cuja ampla disseminacdo e adogéo tem proporcionado reconhecer suas potencialidades e limites
diante da apresentacdo de casos concretos capazes de contribuir para a compreensdo das tematicas
estudadas (OLIVEIRA-PEREIRA; ANJOS; ROMEIRO, 2023).

O desenvolvimento cientifico, tecnolégico e econbémico de uma nacdo depende de uma
sociedade capacitada em relacéo a inovagdo tecnoldgica. Da mesma forma, para que possamos garantir
uma aprendizagem significativa e integradora em tempos atuais, precisamos desenvolver uma visao
critica a respeito das discussdes sobre o0s processos educacionais. O conhecimento critico faz parte da
ciéncia, assim como das ideias transformadas em projetos que sdo capazes de mudancas no ser humano
em termos sociais no ambito educacional (SEDLACEK, 2021). Nesse cenéario, € importante que 0s
estudantes desenvolvam suas préprias reflexes durante o processo de aprendizagem, ndo apenas para
melhorar o desempenho escolar, mas, também, as questfes afetivas a partir da maior motivacédo e
autoconhecimento (PRADO; ARIAS-GAGO, 2021).

Na educacdo STEM, torna-se fundamental a promocdo de integracdo de profissionais da
educacdo nas mais diferentes areas de atuacdo de forma interdisciplinar, com docentes de diferentes
areas construindo acdes praticas no ambito educacional. Nessa perspectiva, € possivel oportunizar,
explorar e criar diferentes formas de abranger as mais diversas habilidades conceituadas dentro da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) em prol do aluno, na busca de saberes intelectuais, sociais e
tecnologicos (BRASIL, 2018). O acronimo STEM (Science, Technology, Engineering and
Mathematics), em um formato que ganhou propor¢des significativas no mundo, e principalmente nos
EUA, possui uma significancia elevada, principalmente no que se refere aos sistemas educacionais,
ocupando espaco na ultima década e se configurando em uma tendéncia global no ambito das novas
perspectivas de ensino (HONEY et al., 2014).

Em momento de reestruturagdo do ensino basico no Brasil, onde passamos por transformacoes e
mudangas com a BNCC (BRASIL, 2018) a partir de paradigmas educacionais discutidos recentemente,
os alunos sdo motivados a protagonizar sua propria aprendizagem por meio de inovagdes tecnoldgicas
nas praticas educativas. Nesse cenario, as metodologias ativas passam a ser relevantes, instigando-nos a
propor o uso do modelo de educacdo STEM como uma possibilidade de reestruturacdo interdisciplinar

das préticas educativas.
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O componente curricular de ensino das artes, recentemente incluida na abordagem STEM e
representado pela letra “A” estd vinculado de forma mais ampla a inclusdo das areas de ciéncias
humanas e sociais no campo STEM que representa a area de ciéncias exatas. Diante de tais
composicdes, ha mdaltiplas possibilidades que podem ser construidas na educacdo brasileira com base
nas adaptacOes criativas dos docentes que laboram em nossas escolas. A educacdo STEAM (Science,
Technology, Engineering, Arts, Mathematics) favorece o desenvolvimento da aprendizagem criativa e
ativa, oportunizando a tomada de decisdes e a avaliacdo dos resultados por meio de projetos
interdisciplinares que buscam resolver problemas do mundo real. Experiéncias como essas oportunizam
processos cognitivos tais como percepcdo, reflexdo, raciocinio, generalizacdo e reelaboracdo de
conceitos e procedimentos (MAIA; CARVALHO; APPELT, 2021).

Na composicao das praticas pedagdgicas em Educacdo STEAM, as Ciéncias entram com 0 rigor
metodologico e sistematizacdo do trabalho investigativo; a Tecnologia caracteriza 0s
conhecimentos e artefatos desenvolvidos para solucionar os problemas; a Engenharia indica os
processos de planejamento e prototipacdo das solugdes; as Artes é a componente humanistica
fundamental para empatia na abordagem do problema apresentado; e a Matematica traz os
conceitos abstratos representados para interpretar e intervir na realidade.(MAIA; CARVALHO;
APPELT, 2021, p. 72).

Segundo os autores supracitados, a STEAM pode ser implementada na a partir de situagdes do
cotidiano, nas quais os estudantes analisam um problema, planejam e propdem solucbes para ou
amenizé-lo. Ela ndo se caracteriza apenas como uma metodologia de ensino, mas, também, como uma
abordagem pedagogica que se vincula a diferentes propostas de aprendizagem ativa. Essa caracterizacdo
da abordagem é vista como um desenvolvimento de competéncias e habilidades em um contexto social e
de uma aprendizagem criativa e de “mado na massa” ou, também, como uma proposta de

desenvolvimento de projetos ou resolucdo de problemas.

A EDUCACAO BRASILEIRA E O STEM: POSSIBILIDADES E REFLEXOES

A legislacdo que rege a educacdo brasileira tem sido conduzida historicamente a partir da
formulacdo de diretrizes que se consolidam gradativamente mediante a constituicdo de processos de
discusséo coletivos, implantando concepgdes coadunadas com 0s discursos que permeiam 0 Cenario
cultural da educacgdo no pais. Em 1996 foi publicada a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo 9394/96,
estabelecendo, entre outros aspectos, o conceito de que o Ensino Médio, enquanto etapa final da

Educacdo Basica consiste na consolidacdo e no aprofundamento:
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dos conhecimentos adquiridos no Ensino Fundamental, possibilitando o prosseguimento de
estudos; a preparacdo basica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condic¢Ges de ocupacao
ou aperfeicoamento posteriores; o aprimoramento do educando enquanto pessoa humana,
incluindo a formacdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento
critico; a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnol6gicos dos processos produtivos,
relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina (BRASIL, 1996).

Portanto, tal legislacdo se coaduna com o documento fundamental da STEM, que preconiza o
desenvolvimento gradual da proposta desde a tenra idade dos estudantes em grau crescente de
complexidade ao longo da vida estudantil da crianca e do adolescente (HONEY et al., 2014) embora isto
dependa do interesse das criangas e jovens brasileiros nas questbes desenvolvidas pela referida

abordagem. Entre as competéncias gerais para a educacdo basica na BNCC figuram:

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias, incluindo a
investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginacéo e a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestagbes artisticas e culturais, das locais as mundiais, e
também participar de préaticas diversificadas da produc&o artistico-cultural.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para
se comunicar, acessar e disseminar informac6es, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2018, p. 9-10).

Tais competéncias articuladas podem se constituir em objetivos de construcdo de préticas
voltadas a STEM nas escolas brasileiras com o foco na minimizacao das desigualdades, aumentando as
expectativas educacionais das comunidades de baixa renda. Conforme Pugliese (2017) é importante
desenvolver competéncias académicas e a autoconfianca, proporcionando que mais estudantes possam
chegar até a universidade, principalmente nas areas de ciéncias.

Infelizmente, os indices apresentados nos Gltimos anos do Programe for International Student
Assessment (PISA) demonstram valores reduzidos nas areas de Leitura, Matematica e Ciéncias,
indicando um desinteresse dos alunos pelo conhecimento ensinado na escola. Tais informacfes nos
levam a crer que os estudantes brasileiros chegam a ultima fase do Ensino Fundamental com reduzidas
habilidades matematicas e cientificas necessarias para exercerem plenamente a cidadania, gerando
resultados insatisfatorios no Ensino Médio e, posteriormente, na Educagdo Superior (MAIA,;
CARVALHO; APPELT, 2021). Mesmo que possam ser realizadas problematizagdes a respeito de tais
nlmeros, os resultados apontam, no minimo, que a cultura brasileira esta escassamente voltada para o

desenvolvimento de conhecimentos de diferentes areas, levando, inclusive, a uma cultura geral de
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desprezo do papel das diferentes ciéncias na vida contemporanea (DAL-FARRA, 2022). Embora, neste
olhar, o problema crucial esteja também fora dos muros da escola, a adogdo de préticas educativas
instigantes e inovadoras pode se constituir em caminho promissor para o aprimoramento da educacao
brasileira.

Desse modo, € possivel diversificar os processos com abordagens STEM, realizando um
envolvimento pedagodgico e social diante da necessidade de inserir nossas criangas e jovens em
pesquisas que articulem a ciéncia e a tecnologia em prol de uma educagdo vinculada a diferentes
propostas consideradas relevantes pois, como pontua Silva et al. (2019), a educacdo € de grande
importancia para a sociedade contemporanea, uma vez que, embasado em seus preceitos, se
fundamentam indmeros avancos de tecnologias que melhoram a qualidade de vida e contribuem para a
economia mundial.

Segundo Maia, Carvalho e Appelt (2021) apesar de incipiente, a abordagem de Educacao
STEAM ja é percebida como estratégica para promover inovacao e incentivar o desenvolvimento do
setor de transformacdo digital e a independéncia cientifica e econébmica do Brasil. Mas, para isso
acontecer de fato, temos que perceber que a educacdo STEM ou STEAM pode ser considerada como
um planejamento estratégico cujo o objetivo é promover a inovacao, o desenvolvimento da tecnologia
digital e a autonomia da ciéncia e da economia no pais. Para 0s autores, urge a necessidade de
promovermos agdes, desde a educagdo basica, com vistas ao desenvolvimento de habilidades nos jovens
brasileiros para torna-los aptos a atuar naqueles setores.

Portanto, é possivel notar que tais recomendacdes sdo propostas de maneira gradativa, para que o
individuo possa construir, ao longo de sua trajetoria estudantil, um pensamento cientifico de acordo uma
educacdo norteadora voltada para a integracdo de conhecimentos, embora tais praticas necessitem de
abordagens integradas entre os docentes. Por esta razdo, € vital para o processo conhecer o olhar deles a
respeito da STEM ou STEAM e seus desdobramentos na educacao brasileira.

METODOLOGIA

A Amazonia possui uma complexidade inerente a sua configuracdo geogréafica, considerando os
processos historicos de organizacao, seus fluxos rodovidrios e fluviais caracteristicos e peculiares, e seus
reflexos sobre a organizacdo da sociedade (CASTRO DE JESUS; OLIVEIRA NETO; SILVA, 2023). A
Zona Franca de Manaus abriga um grande parque industrial, com o Polo Industrial de Manaus
fabricando produtos tais como televisores, motocicletas, smartphones, condicionadores de ar, notebooks,

canetas esferograficas e barbeadores. A grande cadeia produtiva é adensada, ou seja, concentra varias
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fases de producdo em uma mesma cadeia geografica, com produtos de elevado valor agregado
(SUFRAMA, 2023).

Em tal contexto, hd a necessidade de formar profissionais para atuar na regido no sentido de
construir solugbes para a localidade. Neste contexto, a inclusdo de processos indutores de inovagéo
torna-se crucial para maximizar as possibilidades de desenvolvimento da regido gerando, tal como
argumenta Senhoras (2021b), altos qualitativos para a economia do pais (SENHORAS, 2021b).

Com base em tais premissas, o presente estudo foi concebido com o foco voltado para a
compreensdo pormenorizada das concepcbes docentes e discentes a respeito da engenharia e da
tecnologia e suas implicacdes na educacdo formal. Trata-se de uma pesquisa de doutorado cujo recorte
analisado no presente estudo consiste na questdo do olhar dos professores sobre um conjunto de praticas
educativas realizadas em turmas de estudantes do 1° ano do Ensino Médio de uma escola militar do
estado do Amazonas.

O roteiro da pesquisa em campo envolveu o contato com a gestdo da escola e a marcagdo das
atividades, sempre solicitando a presenca dos professores das disciplinas relacionadas as Ciéncias da
Natureza e Matematica. O estudo realizou coletas de dados com os estudantes a partir de questionarios
aplicados em diferentes momentos ao longo da realizacdo de multiplas atividades voltadas as carreiras
de engenharia e tecnologia. No entanto, o presente estudo analisa os resultados dos dados obtidos com
os professores apds eles assistirem as atividades de exposicdo dialogada direcionadas aos estudantes. A
amostragem dos participantes ocorreu a partir de suas atuacdes como ministrantes de aulas em
disciplinas relacionadas a STEM, incluindo Biologia, Quimica, Fisica e Matematica.

A coleta de dados primarios com os professores ocorreu a partir das observacfes constantes no
diario de campo e da aplicacdo de questionarios com questdes abertas caracterizando uma abordagem
qualitativa: Quais sdo as areas de maior interesse dos seus estudantes? Como € o interesse dos
estudantes pelas areas de Exatas e Tecnoldgicas? O que poderia ser feito para incentivar os estudantes
a buscarem mais as areas de engenharia e tecnologia? O que vocé sabe a respeito da abordagem
STEM? Deixe sua sugestdo para a realizacdo de trabalhos futuros nessa area. Quanto a dados
secundarios foram utilizados preponderantemente artigos cientificos que embasaram a dimensdo
conceitual da abordagem STEM e seus fundamentos e aplicagcdes assim como documentos oficiais
relacionados com a temaética.

A opcao por obter informagdes dos professores resulta das reflexdes dos pesquisadores a respeito
das potencialidades da realizacdo da abordagem mediante a participacdo colaborativa de docentes das
areas da Ciéncia da Natureza e da Matematica, diante da relevancia de construir processos educacionais

mediante a tomada de decisdes em prol da comunidade escolar. A presente pesquisa foi aprovada pelo
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Comité de Etica da instituicdo na qual os autores estdo vinculados com atividade de formacdo ou
vinculo profissional.

Os resultados foram examinados com a Andlise de Discurso, buscando compreender o0s
significados atribuidos pelos docentes, especialmente no que se refere as concepcdes de formagéo
discente e suas relagdes com as engenharias e a tecnologia. Anélise de Discurso é o nome dado a uma
variedade de diferentes enfoques no estudo de textos, desenvolvida a partir de diferentes tradicGes
tedricas (FERREIRA, 2020). Conforme Gill (2008), a Anélise de Discurso pressupde uma postura
critica com respeito ao conhecimento dado, aceito sem discussao, assim como o reconhecimento de que
as formas pelas quais compreendemos 0 mundo sdo geralmente construidas por aspectos historicos,
culturalmente especificos e relativos as nossas vivéncias. Para a autora, h4, em tal perspectiva, a
convicgdo de que o conhecimento € socialmente construido, assim como € assumido o compromisso de
explorar as maneiras como 0s conhecimentos estdo ligados as acOes/praticas. Como atores sociais,
estamos continuamente nos orientando pelo contexto interpretativo no qual nos encontramos e
construimos nosso discurso dentro desse contexto.

Conforme Gill (2008), discurso se refere a todas as formas de fala e texto, obtidas durante a
pesquisa. Diante de tal premissa, as respostas dos professores foram interpretadas segundo o contexto no
qual foram emitidas, envolvendo a escola em questdo, e 0s aspectos culturais e sociais atuais, com a
premissa de que, segundo Silva et al. (2019) o enfoque STEM se baseia na valorizagdo da integracao
dos conteudos cientificos e na minimizacdo das barreiras disciplinares com o objetivo de facilitar as
conexdes entre a educacao e a sociedade.

Com relacdo a triangulacdo tedrico-metodoldgica, os resultados obtidos com os professores e
com a observacdo do contexto foram, ao longo da pesquisa, articulados com a dimensdo conceitual
inerente a0 STEM e aos pressupostos tedricos subjacentes as metodologias empregadas na pesquisa. A
referida articulagdo proporcionou compreender melhor os discursos emitidos pelos professores a
respeito da STEM e suas vinculag@es com o cenario educacional e profissional da regido amazonica.

Nos ultimos anos, muitos processos investigativos foram realizados buscando analisar questdes
relevantes da STEM. Stohlmann, Moore e Roehrig (2012) produziram um estudo fundamental
ressaltando a necessidade de os estudantes estarem em processos educacionais qualificados para gerar
uma educagdo mais conectada e relevante no contexto em que estudam, demandando muitas pesquisas
para 0 melhor conhecimento da abordagem no sentido de formar os professores e desenvolver
estratégias relevantes para 0s nossos estudantes.

Vennix, den Brook e Taconis (2018) analisaram diferentes processos em STEM com o objetivo

de informar estudantes da escola secundaria sobre as carreiras da area e motiva-los a segui-las. Os

BOLETIM DE CONJUNTURA (BOCA) ano V, vol. 15, n. 45, Boa Vista, 2023




BOLETIM DE CONJUNTURA

www.ioles.com.br/boca

resultados indicaram a importancia da motivacdo autdbnoma e da atitude dos estudantes com diferentes
impactos de acordo com as caracteristicas das atividades realizadas.

Prado e Silva (2020) realizaram pesquisa demonstrando que os trabalhos realizados com a
abordagem STEM estdo focados na educacéo basica e ndo na educacdo superior. Segundo a pesquisa, ha
estudos voltados para a formacdo de professores e para a interdisciplinaridade, um dos principais
desafios para a realizacdo de préaticas educativas nesta area.

Fernandes e Cardim (2018) buscaram compreender o desinteresse das alunas pelas &areas da
ciéncia, tecnologia, engenharia, matematica e pelas carreiras cientificas e tecnolégicas, demonstrando a
necessidade de realizar processos de formacdo que possam minimizar tais questdes e os seus reflexos na
profissionalizagdo destas estudantes.

Outros diferentes estudos estdo buscando compreender os efeitos da abordagem STEM e sdo
realizados de diferentes formas tais como Wu e Anderson (2015), Li et al. (2020), Barak, Ginzburg e
Erduran, (2022) Handelsman et al., (2022) e Wan e Lee (2023). Estas pesquisas contribuem para a
realizacdo do presente processo investigativo que estd focado na andlise do olhar dos professores a
respeito da STEM.

Na presente pesquisa, 0s docentes foram, em funcdo de anonimato, nomeados como P1, P2, P3 e
P4. A professora P1, do sexo feminino, possui licenciatura plena em Quimica, atuava na escola ha dois
anos e possuia nove anos de docéncia. P2, do sexo feminino, possui licenciatura em Biologia, atuava ha
trés anos na escola e possuia mais de 16 anos de docéncia. P3, do sexo masculino, possui licenciatura
em Fisica, atuava ha quatro anos na escola e possuia dez anos de experiéncia docente. P4, do sexo
masculino, possui licenciatura em Matematica, atuava ha dois anos na escola e possuia 12 anos de

docéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, cumpre salientar a disponibilidade e o interesse dos professores em participar da
pesquisa, assim como foi demonstrado o grande conhecimento que possuem dos seus estudantes, da
filosofia da escola e da relevancia dos processos de ensino e aprendizagem. Ao serem indagados a

respeito de: Quais sdo as areas de maior interesse dos estudantes? As respostas foram:

P1 - Tecnologias, educacdo fisica e biologia quando aborda temas mais relacionados com o
Ccorpo e o comportamento.

P2 - Direito, medicina e engenharias.

P3 - Saude, direito e psicologia.

P4 - Engenharias, tecnologias e medicina.
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As respostas indicam que, no olhar dos docentes, ha multiplos e variados interesses por parte dos
estudantes no que se refere a sua formacdo, diante da percebida pulverizacéo das respostas englobando
as areas da saude, direito, engenharias e tecnologias. De forma geral, foram mencionadas as “profissdes
imperiais”, incluindo a medicina, o direito e a engenharia. Esse aspecto focaliza as respostas diante de
um cendrio cultural que evoca as formacbes profissionais popularmente conhecidas, no imaginario
popular, como de “doutores”, estando associadas ao status social cujos significados remontam a priscas
eras.

Conforme Vargas (2010), tais carreiras foram constituidas historicamente como areas de
prestigio na cultura brasileira, conferindo importancia a tais formag6es ao longo da histéria e gerando,
nos estudantes e futuros profissionais, inclinacbes para seguirem essas formacdes em detrimento de
outras areas. Tal processo de hierarquizagdo, em algum grau, perdura, de forma geral, até os dias de

hoje, incentivando aos jovens a buscarem essas formac6es em nivel superior.

Dados do Censo da Educac¢do Superior no Brasil (BRASIL, 2023) apontam que os percentuais de
participacdo dos cursos de graduacdo segundo a &rea geral do conhecimento sdo: Negocios,
administracdo e direito (25,4%), Educagdo (18,0%), Salde e bem-estar (16,0%), Engenharia,
producdo e construcao (15,2%), Computagdo e Tecnologias da Informacéo e Comunicagéo (TIC)
(7,0%), Ciéncias sociais, comunicacdo e informacdo (5,2%), Artes e humanidades (4,6%),
Servicos (3,2%), Agricultura, silvicultura, pesca e veterindria (3,1%) e Ciéncias naturais,
matematica e estatistica (2,2%) (BRASIL, 2023a, p. 13).

Verifica-se que a maior presenca feminina ocorre em 15 cursos. Sao eles:

Pedagogia (91,7%), Servico Social (89,8%), Biomedicina (84,5%), Enfermagem (83,7%),
Nutricdo (82,1%), Gestdo de Pessoas (79,9%), Psicologia (79,7%), Fisioterapia (76,4%),
Odontologia (71,6%), Farmécia (71,3%), Medicina Veterinéria (69,6%), Medicina (61,0%),
Contabilidade (58,1%), Administragdo (57,6%) e Direito (55,7%). Os demais cinco cursos em
que a participacdo masculina ¢ mais expressiva sdo: Sistemas de informacdo (83,0% de
participacdo masculina), Engenharia Civil (70,6%), Engenharia de produc¢éo (68,1%), Educacdo
Fisica (63,9%) e Educacéo Fisica Formag&o de Professor (60,2%) (BRASIL, 20233, p. 26).

A partir da pergunta: Como é o interesse dos estudantes pelas areas de Exatas e Tecnoldgicas?

Foram obtidas as seguintes respostas:

P1 - Poucos tem interesse em exatas, as tecnologias atualmente tém despertado um interesse
maior.

P2 - Interesse regular, uns 40%.

P3 - Na éarea de exatas sdo bem discretos e, quanto a tecnologia, somente como digital
influencer.

P4 - Apenas alguns alunos demostram interesses na area de exatas, porém com a atividade
realizada, acredito que mais irdo se interessar.
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No entender dos docentes, o nimero de estudantes interessados nas areas de Exatas e
Tecnologias é reduzido, no entanto, para P1, a area de tecnologia tem despertado atencdo dos alunos
embora, para P3, tal interesse pode estar vinculado as redes sociais, ndo exatamente no ambito da
construcdo de tecnologias no sentido profissional e industrial. Para P4, no entanto, a realizacdo de
atividades tal como a proposta da presente pesquisa pode contribuir para um maior interesse por parte
dos estudantes em tais areas. No ambito da cultura contemporénea, a veiculagdo do sucesso obtido por
um pequeno numero de “digital influencers” tem despertado interesse pela fama adquirida por tais
profissionais diante de uma suposta ascensao facilitada neste meio, embora tais aspectos sejam de dificil
consecucdo. De fato, as carreiras tecnoldgicas demandam um elevado aprofundamento na construcdo de
conhecimentos cuja formacédo pode, em alguns casos, desestimular uma parte dos estudantes de nossas
escolas a buscar tais formagoes.

Uma das questdes discutidas nessa area consiste na questdo da participacdo do sexo feminino nas
abordagens STEM, tal como se vincula a reduzida participacdo destas profissionais na area, embora
tenha ocorrido mudangas importantes em profissdes antes de predominio masculino, tais como no
direito, na medicina e nas engenharias (OLIVEIRA; UNBEHAUM; GAVA, 2019, p. 133). A promog&o
de ingresso em maior nimero nas ciéncias exatas faz com que as trajetdrias profissionais se construam
em um contexto de aptiddes e tendéncias na area, se constituindo em incentivo para a promoc¢éao de
estudantes adentrarem nas mais diversas formacdes do Ensino Superior. Desse modo, s@o relevantes as
estratégias em consonancia com o desenvolvimento de programas especificos relacionados ao maior
ingresso de mulheres em programas voltados para a perspectiva STEM. Esta é uma das estratégias
voltadas para o incentivo a ampliacdo do numero de estudantes pertencentes a grupos com menor
representacdo nos cursos de graduacdo das areas relacionadas ao STEM.

Percebe-se que, embora os docentes tenham mencionado areas diversas, dois deles citaram a
Engenharia, indicando uma boa possibilidade de trabalhar com essa temética nas turmas de alunos.
Salienta-se, também, as citacGes a respeito da tecnologia, area de abrangéncia da STEM. Tais dados
podem sofrer alteracbes ao longo do tempo, conduzindo os estudantes a buscarem outras areas em
funcdo de multiplos fatores, incluindo a dificuldade de ingresso em determinados cursos em fungéo de
processos seletivos, ou questdes de ordem financeira. De fato, em termos de ingressantes no sistema
superior, 0s cursos com mais estudantes s&o, na ordem, Administracdo, Pedagogia, Direito,
Contabilidade, Enfermagem, Gestéo de Pessoas, Engenharia Civil, Sistemas de Informacgéo, Psicologia e
Educacéo Fisica (BRASIL, 2023b).

A disponibilizacdo de atividades com STEM representa um aspecto fundamental na educacgéo

hodierna, em virtude das oportunidades oferecidas pelas tecnologias atualmente. E imprescindivel o
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dominio das novas tecnologias por parte de docentes e discentes em meio aos continuos avancos da
informagdo na contemporaneidade, sendo necessario capacitar os profissionais para lidar com as
inimeras possibilidades oferecidas pela tecnologia. A proposito, em relacdo a formacao de professores,
o Plano Estadual de Educaco do Estado (AMAZONAS, 2015) estabeleceu a META 16 - FORMACAO
CONTINUADA E POS-GRADUACAO DE PROFESSORES. Uma das estratégias consiste em:

16.2 - Realizar, em parceria com os entes federados, formagdo continuada, presencial e/ou a
distancia, aos profissionais da educacdo, oferecendo-lhes cursos de aperfeicoamento, com
inclusdo das novas tecnologias da informacdo e da comunicacdo, garantindo acesso aos acervos
bibliograficos estaduais e municipais para pesquisa (impressos e digitais) além do fornecimento
de equipamentos na vigéncia do PEE/AM (AMAZONAS, 2015, p. 125).

Tais aspectos sdo importantes no momento de construir praticas de formagdo inicial e continuada
dos docentes na contemporaneidade. Em que pese a crescente disponibilizacdo de interfaces amigaveis
na tecnologia digital, o desenvolvimento de produtos envolvendo aplicativos e seus desdobramentos é
crescente, e quase atropela os professores ndo diretamente voltados para a area, lembrando que séo
necessarios, para o despertar de estudantes voltados ao STEM, docentes que 0s oportunizem praticas
educativas adequadas. Diante de tal desafio, os setores que atualmente sentem a necessidade de
expansdo e reclamam da falta de profissionais formados nas respectivas areas dependem da adoc¢édo de
uma cultura cientifica facilitadora da construcdo e da veiculacdo de tais conhecimentos no pais. E
preocupante, no entanto, que o olhar docente vincula as escolhas profissionais dos estudantes ao
desinteresse pelas areas de exatas, representando aquilo que ouvem de alunos que estdo no Ensino
Médio se preparando para a escolha profissional. Reitera-se que os estudantes em questdo estavam no 1°
ano, embora, depreenda-se das falas, que os professores se referem mais amplamente aos alunos de todo
0 Ensino Médio.

Os professores foram indagados, ainda, a respeito das possiveis medidas a serem tomadas no
sentido de promover agdes para incentivar os estudantes a se encaminharem para carreiras no ambito da
tecnologia e da Engenharia. A pergunta realizada foi a seguinte: O que poderia ser feito para incentivar

0s estudantes a buscarem mais as areas de Engenharia e tecnologia? As respostas foram:

P1 - Acredito que a divulgagdo, mostrar os beneficios, alids, 0 quédo rentavel pode ser, pois,
atualmente, isso é o mais visado.

P2 - Execucéo de oficinas.

P3 - Discutir a matematica nas séries iniciais que é tida como bicho pap&o. Isso causa transtornos
e blogueio de aprendizagem

P4 - Foi 6timo, pois é essencial debater sobre a Matematica e afins.
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Para P1, é importante divulgar as carreiras relacionadas as areas tecnologicas, demonstrando as
possibilidades de rendimentos das profissdes, j& que isso influencia muito nas escolhas dos estudantes,
conduzindo parte deles para estas carreiras. Tal discurso é frequente na sociedade atual, quando as
pessoas perguntam em relacdo as profissdes que possam gerar maior renda financeira em detrimento de
possiveis aptidGes e potencialidades que possuam, tal como ocorre no discurso veiculado
midiaticamente de desvalorizagéo dos professores (DAL-FARRA, 2022).

Em geral, as buscas laborais decorrem do maior conhecimento de determinadas areas em virtude
de sua publicizacdo na cultura vigente, o que pode ser demonstrado, inclusive, pelas respostas ao
primeiro questionamento vinculadas as profissdes imperiais. No imaginario da populacéo, estas sdo as
mais conhecidas como formacdo superior, assim como sdo fortemente influenciadas, especialmente na
juventude, pelo status social veiculado nos discursos que circulam na sociedade contemporanea.

Tais aspectos decorrem, por exemplo, do expressivo reconhecimento da profissdo de Medicina
no Brasil, além da historica busca, no periodo imperial, pela formacgédo de advogados e seu papel como
doutores, além da relevancia dos engenheiros e sua conspicua atuacdo na urbanizacdo brasileira.
Entende-se, ainda, que o papel da Ordem dos Advogados do Brasil (OAB) e das organizacOes
profissionais de tais formacgdes sdo constituintes importantes na valorizacdo destas profissées na cultura
brasileira (VARGAS, 2010).

Conforme P2, o maior conhecimento das profissdes por parte dos estudantes pode ocorrer a
partir de acOes tais como a realizada nesta pesquisa. De fato, a aproximacdo de estudantes com as
carreiras e sua participacdo na vida contemporanea e no mundo laboral se constituem em promotores da
busca de encaminhamentos profissionais, ja que, para haver uma procura por areas, é necessario que o
estudante conheca a questdo e saiba como buscar a formacdo especifica. Em termos mais amplos, as
mudangas curriculares nacionais estdo em ressonancia com a valorizagdo do espaco da educacéo formal
na tarefa de oportunizar escolhas profissionais a partir de direcionamentos curriculares, tal como
proposto pelos itinerarios formativos presentes explicitamente na BNCC (BRASIL, 2018).

Foi fundamental verificar, também, que os professores compreendem e advogam pela
necessidade de realizar agdes de informacdo e sensibilizagdo dos estudantes a respeito de tais areas de
formacdo desde o inicio da formacdo educacional. Para 0s docentes, as suas experiéncias tém
demonstrado a necessidade de desmitificar, conforme aduzem P2 e P3, a questdo da Matematica,
problematizando a questdo e a tornando um conhecimento mais acessivel, assim como realizando uma
apresentacdo da disciplina promotora de engajamento por parte dos estudantes. Nas ultimas décadas,
muitas pesquisas tém proposto solucGes diante dos pressupostos da Educacdo Matematica no sentido de
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contribuir para os processos de ensino e aprendizagem desta disciplina. Com relacdo ao STEM, tal

perspectiva é alavancada por diferentes processos, como citado por Homa (2019):

Atualmente, existe a preocupagdo mundial com a diminuicdo do interesse dos estudantes do
Ensino Médio em seguir as carreiras ligadas as areas das exatas. Os 6rgaos ligados a educacao de
diversos paises identificam esta tendéncia como um problema ao desenvolvimento cientifico dos
paises, levando ao desenvolvimento de varias iniciativas visando aumentar o interesse pelas
carreiras ligadas as areas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica (STEM) (HOMA,
2019, p. 179).

Os docentes participantes da presente pesquisa foram indagados a respeito da tematica a partir da

seguinte pergunta: O que vocé sabe a respeito da abordagem STEM?

P1 - Sinceramente, quase nada, acredito que seja necessario difundir a esse respeito.
P2 - O desenvolvimento de habilidades através de préaticas educativas.

P3 - Na verdade, ndo sei o que significa.

P4 - N&o sei o que significa.

Verifica-se que os docentes desconhecem o acrénimo STEM de forma especifica, especialmente
pelo fato tal perspectiva ser ainda recente na literatura nacional, sendo desconhecida mesmo por
académicos. Portanto, mesmo reconhecendo o trabalho realizado pela escola, tal resultado j& era
antecipadamente esperado na pesquisa. No entanto, o conjunto de respostas e o compartilhamento de
ideias com os docentes proporcionou compreender que eles dominam a relevancia da integracao entre as
areas que compdem a abordagem STEM. Da mesma forma, eles entendem a precipua relevancia de
desenvolver préaticas educativas que possam fomentar o interesse dos estudantes pela area, assim como a
articulacdo da Engenharia e da tecnologia com a Matematica. Deste modo, ha um fértil campo a
disposicdo para semear a ideia do STEM e suas possibilidades no sentido de promover processos de
ensino e aprendizagem voltados para as areas em questao.

Em relacdo ao contexto geografico em questdo, recentemente foi criado o complexo de
laboratérios da Academia STEM na Universidade Estadual do Amazonas, no qual sdo ministrados
cursos e treinamentos na area STEM para estudantes do Ensino Médio, desenvolvendo, potencializando
e divulgando as areas de Engenharia de Automacéo e Controle, Engenharia da Computacéo, Engenharia
Elétrica, Engenharia Eletronica e Engenharia de Producdo (UEA, 2023).

Em um cenario caracterizado pela constante criacdo de novas tecnologias, hd um conjunto
extenso de competéncias a serem desenvolvidas pelos nossos estudantes, incluindo uma por vezes

ausente em debates desta natureza, ou seja, a inovagdo relacionada ao know how e as habilidades
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construidas nas empresas e nos ambientes de producdo e disseminacdo cientifica académica, tal como
assinalado por Senhoras (2021a) ao descrever o Programa de Agentes locais de Inovacéo.

Iniciativas desta natureza promovem a busca e a aquisi¢do da equidade social buscada com a
STEM mediante a atracéo e a retencdo de estudantes na Educacdo Superior, especialmente considerando
a necessidade de incluir estudantes de grupos nos quais haja maior dificuldade de ascensdo em tais
carreiras (HANDELSMAN et al., 2022).

Entende-se que, para que as profissdes em questdo, h4 grandes oportunidades para os estudantes
desenvolverem suas aptiddes ja que, para isso, ha a necessidade de apresentar as areas e divulgar as
possibilidades de atuacdo envolvidas, especialmente em um mundo tecnoldgico em crescente expansao
e a insercédo na atualidade e no porvir. Percebe-se, ao analisar a escola e suas a¢des, um grande potencial
para a construcao de préaticas educativas desta natureza a partir da realizagdo da presente pesquisa. Neste
aspecto, dados em andlise a partir de questionarios aplicados com os discentes demonstram que, ao
serem apresentados aos constituintes das profissdes, houve o interesse por parte deles em pelo menos
conhecer as areas profissionais em questdo, demandando a efetiva aplicacdo de praticas educativas
relacionadas ao processo de articulagdo das areas inclusas na STEM. Deste modo, € possivel identificar
talentos que, em caso de ndo exposicdo aos ambitos profissionais de tais areas, podem ser perdidos ao
longo do tempo. Os professores foram solicitados a responder a seguinte questdo: Deixe sua sugestao

para a realizacdo de trabalhos futuros nessa area.

P1 - Gostei da oficina, os alunos adquiriram bastante conhecimento, poderia haver mais oficinas
assim.

P2 - Poderia compartilhar mais oficinas nas areas de conhecimento exatas e tecnologias.

P3 - A principio deveria ser mais divulgada.

P4 - Foi 6timo, pois os alunos se interessaram e é sempre bom discutir a matematica de forma
saudavel como ocorreu na palestra.

Portanto, houve unanimidade em relacdo a importancia da questdo discutida com os discentes,
assim como a sugestdo de realizacdo de mais atividades desta natureza, especialmente, tal como
ratificado pelo Professor 2, a construcdo e aplicacdo de acbes voltadas para a questdo das Ciéncias
Exatas e da Tecnologia, com o Professor 4 ressaltando a relevancia de tais aspectos com a Matematica
discutida de forma “saudavel”. Ressalta-se que essa € a sua area de formacao.

Conforme a BNCC (BRASIL, 2018) no cenério cada vez mais complexo, dindmico e fluido das
transformacdes decorrentes da tecnologia, as incertezas relativas s mudancas no mundo do trabalho e
nas relacBes sociais representam um grande desafio para a formulagdo de politicas e propostas de

organizacéo curriculares para a educacao béasica, em geral, e para 0 Ensino Médio, em particular.
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Barak, Ginsbourg e Eduran (2022) pontuam a necessidade de aliar as dimensdes cognitivas com
as epistémicas para que haja a compreensdo holistica da engenharia, sendo tal aspecto crucial para a
educacdo neste campo do conhecimento. Entretanto, ainda ha muito a ser estudado a respeito da
tematica. Mensurar a atitude em relacdo a area de STEM, por exemplo, ainda é algo impreciso, e a
quantidade de pesquisas que explanam sobre instrumentos que possam realizar mensuragdes na escala
de atitudes €é escassa, principalmente na realidade brasileira (MELO, 2018), demonstrando a necessidade
de realizar pesquisas desta natureza em nosso pais.

Segundo Abar e Lavicza (2019), as mudancas na chamada Era Digital alteram as relagdes entre
as pessoas, além do acesso a informacao e a nossa vida cotidiana como um todo, atingindo fortemente o
ambito educacional e gerando novos desafios para a aprendizagem no mundo contemporaneo.
Entretanto, é importante notar que a mera existéncia de tecnologias que permitem o rapido acesso a
informacdo e a comunicacdo ndo garante a construcdo do conhecimento e a prontiddo para ser usado na
sociedade. Deste modo, € necessario articular conhecimentos no sentido da construcdo de competéncias

relevantes nos estudantes.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante de um mundo no qual as tecnologias digitais sdo de fundamental importancia para a
educacdo e para a profissionalizacdo, pesquisadores e professores atuantes na educacao basica tem se
debrucado sobre a possibilidade de construir praticas educativas com metodologias ativas e que
integrem diferentes campos do conhecimento, tal como na STEM. Com esta abordagem, as praticas
desenvolvidas envolvem os docentes e discentes na resolucdo de problemas que instigam 0s processos
de ensino e aprendizagem.

Considerando a preocupacdo em alguns paises em relacdo a escassa tendéncia dos estudantes se
voltarem para as areas de engenharia e tecnologia, a construcdo de praticas educativas calcadas na
STEM proporciona o desenvolvimento de habilidades relevantes que podem se tornar em promotoras
das inclinagdes nos estudantes para tais areas, demandando a integracdo de docentes para tal finalidade,
assim como a difuséo das areas profissionais. Nesta perspectiva, € possivel construir diferentes formas
de abranger diferentes tematicas, tornando as aulas mais significativas pelo fato de retratarem
fendmenos comumente observados fora dos muros da escola, especialmente em uma cidade na qual esta
a reconhecida Zona Franca de Manaus e o potencial de geracdo de posi¢des profissionais que podem ser

ocupadas pelos habitantes locais.
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Com base em tal cenario e suas elevadas potencialidades, o estudo realizado buscou, além de
realizar atividades com os estudantes, chamar os professores das Ciéncias da Natureza e da Matematica
para acompanhé-las, diante da precipua necessidade de engajar os docentes da &rea STEM no processo,
tornando-os participes ndo apenas da pesquisa, mas, também, agentes de futuras acdes na escola.

Durante o processo investigativo houve a grande disponibilidade e o interesse dos professores
em participar, além de demonstrarem um grande conhecimento de contexto da escola e de seus
estudantes. Quando perguntados a respeito das areas de maior interesse dos estudantes as respostas
indicaram mudltiplos e variados interesses, englobando as areas da salde, direito, engenharias e
tecnologias, com especial mengdo as “profissdes imperiais”, Medicina, Direito ¢ Engenharia. Com
relacdo a pergunta a respeito do interesse pelas areas de exatas e tecnoldgicas, parte dos professores
indicou que ha um interesse em engenharia. Quanto a tecnologia, o interesse esta relacionado, em alguns
casos, com as midias sociais, ou seja, ndo exatamente na busca de uma formacéo especifica académica,
embora tais aspectos nao tenham sido associados as questfes de menor participacdo das mulheres, como
é a preocupacao de muitos estudos.

Os professores foram indagados, ainda, a respeito das possiveis medidas a serem tomadas no
sentido de promover agdes para incentivar os estudantes a se encaminharem para carreiras no ambito da
tecnologia e engenharia, com respostas diferentes envolvendo a necessidade de divulgar melhor as
profissbes em acdes tais como as realizadas por esta pesquisa. Outro aspecto mencionado foi a
necessidade de desmistificar a Matematica, tornando um conhecimento mais acessivel para os
estudantes.

Com relacdo ao acrdbnimo STEM, os docentes ndo o conheciam embora tenham indicado a
relevancia da questdo na educacdo. Ao serem solicitados a deixar sugestdes para atividades futuras,
houve unanimidade em relacdo a importancia da questdo discutida com os discentes, assim como a
sugestdo de realizacdo de mais atividades desta natureza. Ha, portanto, uma demanda pela divulgacéo de
abordagens STEM em processos de formacao docente a serem realizados com os professores da regido,
ndo apenas no ambito da apresentacdo das dimensdes conceituais envolvidas, mas, também, das
possiveis praticas educativas a serem realizadas em diferentes niveis de ensino, incluindo a educacao
bésica.

No presente estudo, prosseguem as reflexdes a respeito da tematica nutridas pelas respostas dos
docentes de diferentes areas, sendo possivel observar que, embora eles ndo conhecessem o acrénimo
STEM, havia uma predisposi¢do e um interesse manifesto na realizacdo de praticas integradoras tal

como a abordagem supracitada. Deste modo, é possivel o despertar de potencialidades latentes nos

BOLETIM DE CONJUNTURA (BOCA) ano V, vol. 15, n. 45, Boa Vista, 2023




BOLETIM DE CONJUNTURA

www.ioles.com.br/boca

estudantes, construindo caminhos para a formacdo de cidaddos que possam contribuir para o

desenvolvimento de si mesmos, de sua comunidade e do pais.
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